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!!&"【解析】7分针是顺时针走的，8形成

的角是负角，又分针走过了 0（ 分钟，8走

过的角度大小为
0（
2（

9,2（A-2（A，8分针走

过的角度是所2（A!度是 所!

为!,"【解析】小于 5（A的角，比如所2（A，不是

锐角，度，!"；

第二象限的角，比如所&(（A，不是钝角，度

7!"；

终边重合的角，比如 ,（A与 ,5（A，不相等，

度8!"；

相等的角终边一定重合，度9#$!"

值!,函&"【解析】(&,A-2,A，,2（A，即 2,A角

与 (&,A角终边相同，!#$；

0 0(,A-2,A，,9,2（A，即 2,A角与 0 0(,A角

终边相同，"#$；

所00=A-2,A所03（A，即 2,A角与所00=A角终

边不相同，即!"；

所&5=A-2,A所,2（A，即 2,A角与所&5=A角终

边相同，所#$!度是 !"所!

%!&"【解析】7角 ）与角 ， 的终边关于 (轴

对称，8），，
&

-5（A，1·03（A，1"（，

即），，-03（A，1·,2（A-（&1，0）·03（A（1"

（）!度 所#$!

）!*+ 轴对称的特征表示错误而

出错

角 ），， 的终边关于 (轴对称时，

其关系为
），，
&

-5（A，1·03（A（1"（），

此处表示容易出现错误，需要注意!

性!""【解析】当 1-&令（令"（）时，令·,2（A，

(.A$）$令·,2（A，5（A，此时 ）对应的阴影

部分与 (.A$）$5（A对应的阴影部分一致；

当 1-&令，0（ 令"（）时，令·,2（A，&&.A$

）$令·,2（A，&=（A，此时 ）对应的阴影部

分与 &&.A$）$&=（A对应的阴影部分一

致!度是 即!



致!"" 【解析】 根据象限角的定义，因为

03'A1&''A1&='A，所以 &''A是第三象限

角，，& #!

*!,("【解析】因为 因与+因的终边关于 '

轴对称，而 因是第二象限角，所以+因是第

三象限角，所以 03'A+因是第一象限角，，

，#$，$!"；

因为 因是第二象限角，所以 所'A以1·,2'A1

因103'A以1·,2'A，1，#，所以 (.A以1·

03'A1因
&
1所'A以1·03'A，1，#，故

因
& 是第

一或第三象限角，， "#$；

因为 因是第二象限角，所以 &='A以因是第

一象限角，， #!"!

，!("【解析】将每个象限

三等分，从 '轴非负半

轴起按逆时针方向依

次循环标序号 0，&，,，

(，如图!根据角 因的终

边在第三象限，观察到序号 , 未在第二象

限出现，所以
因
, 的终边不可能在第二

象限!

限.<= 因为角 因的终边在第三象

限，所以 03'A以1·,2'A1因1&='A以1·

,2'A（1，#），即 2'A以1·0&'A1因
,

1

所'A以1·0&'A（1，#）!

当 1-,0，0，#时，2'A以0·,2'A1

因
,
1所'A以0·,2'A（0，#），此时

因
, 的

终边在第一象限；

当 1-,0以0，0，#时， 03'A以0·

,2'A1因
,
1&0'A以0·,2'A（0，#），此

时
因
, 的终边在第三象限；

当 1-,0以&，0，#时， ,''A以0·

,2'A1因
,
1,,'A以0·,2'A（0，#），此

时
因
, 的终边在第四象限!

综上可知
因
, 的终边不可能在第二象限!

象!第三象限或第四象限或 或轴负半轴"【解

析】由于 因是第四象限角，故 1·,2'A+



所'A1因11·,2'A，1，#，故 1·=&'A+03'A1

&因11·=&'A，1，#，即 &因的终边在第三象

限或第四象限或 或轴负半轴!

轴!，!象%lmn

，!&"【解析】根据角度和弧度的概念可知

二者都是角的度量单位，0A的角是周角的

0
,2'

，0 ，?A 的角是周角的
0
&的

，， ，，"#$；

0 ，?A-
03'
的( ) A

9.=!,'A40A，， ##$；

无论哪种角的度量方法，角的大小都与圆

的半径无关，只与角的始边和终边的位置

有关，， $!"!

)!*+ 容易误认为弧度制下角的

大小与圆的半径有关，实际上弧度值

是由比值确定的，与圆的半径无关!

象!""【解析】依题意，二十四节气将一个圆

&( 等分，所以每一份的弧度数为
&的
&(

-的
0&

，

从谷雨到大雪，二十四节气圆上一点需要

顺时针旋转 0. 个格，所以*因*-0.9的
0&

-

.的
(
!，& #!

MNHI 解决传统文化背景的数学

问题，关键是将实际问题转化为数学

模型，明确等分关系!

$!("【解析】.('A-.('9的
03'

-,的!

MNHI

03'A】

的
;;

AAAA
，?A

0A】 的
03'

，?A 9

'!
;;

AAAA

'0= (. ，?A

0 ，?A 】 03'
的( ) A9

.=!,'
;;

A

%!,(&"【解析】00&A,'<-00&L.A，化成弧度

是
的
03'

900&!.-
.
3 的，， ，#$；

+.
, 的-+.

,
903'A-+,''A，， "#$；

+0.'A-+0.'9的
03'

-+.
2 的，， #!"；

的
0&

-0
0&

903'A-0.A，， $#$!



轴!，1因1)"【解析】因为 ，-
的
2

9 03'
的( )A-

,'A，)-&9
03'
的( ) A9&9.=!,A-00(!2A，

，ÕÖEÍ[�of4g¯+-

hR0iXj2gXj+tEÍ(³
所以 ，1因1)!

致!("【解析】】(.A+（+(.A）-所'A，所'A不是

,2'A的整数倍，

8(.A角与+(.A角终边不相同，， ，!"!

】3''A+3'A-=&'A，=&'A-&9,2'A，

83'A角与 3''A角终边相同，， "#$!

】(的+的-,的，,的不是 &的的整数倍，

8的与 (的终边不相同，， #!"!

】
00的
&

+ +,的
&( ) -=的， =的不是 &的的整

数倍，

8+,的
& 与

00的
& 终边不相同，， $!"!，

& "!

1234 弧度制下与角 因的终边相

同的角 ， 可以表示为 ，-&1的以因，1，

#，即与角 因终边相同的角可以表示

成 因加上 &的的整数倍!应注意：

（0）角度与弧度不能混用；

（&） 表示终边相同的角需加

&1的，1，#!

*!&"【解析】在同一个表达式中，角度制与

弧度制不能混用，OP ，("!"!

与
所的
( 终边相同的角可以写成 &1的以所的

(

（1，#）的形式，

当 1-+& 时，&1的以所的
(

-+=的
(
，,0.A换算成

弧度制为
=的
(
，OP #!"($#$!

，& $!

+!""【解析】】角因的终边为射线H,，且射

线 H,0 与 H,关于 或轴对称，

8以 H,0 为终边的角的集合为｛因0 *因0 -

&0的以的+因，0，#｝，

又】射线 H,& 与 H,0 关于直线 或-+'

对称，

8以 H,& 为终边的角 ，-&角的+的
&

+因0 -

&（角+0+0）的以的
&

以因-&1的以的
&

以因，角，1，

#，即所求集合为 集 ， ， -&1的以的
&

以因，



1，#，!%& #!

-!+
(的
所
"【解析】因为 因-+('

所 的-+&9&的+

(的
所
， ， 与 因 的 终 边 相 同， 且 ， ，

+的
&
， 的
&( ) ，所以 ，-+

(的
所
!

，.!【解】（0）因为 因-0 &''A-0 &''9的
03'

-

&'的
,

-&的
,

以,9&的，所以角 因与
&的
, 的终边

相同，且
的
&
1
&的
,

1的，所以角 因是第二象

限角!

（&）题图"：因为 =.A-
.的
0&

，,,'A-
00的
2

-

&的+
的
2
，所以阴影部分内（不包括边界）

的角的集合为 集 ) &1的+的
2

1)1&1的以

.的
0&

，1，#，!

题图题：因为 ,'A-的
2
，所'A-的

&
，&0'A-

=的
2

-的以
的
2
，&='A-

,的
&

-的以
的
&
，所以阴影

部分内（不包括边界）的角的集合为 集 )

1的以
的
2
1)11的以

的
&
，1，#，!

，，!(" 【解析】 设扇形的半径为 为，则 8 -

0
& 因为& -

0
&
9&9为& -(，8为-&，则扇形的弧

长为 &9&-(，故扇形周长为 &为以(-3，%

& "!

，象!,"&"【解析】如图，延长 长*使其与 与+

的延长线交于点 H，

易得5长H与65*H+，得 长H-与H-(，

所以 5长H与为等边三角形， 7*H+-

7*长与-的
,
，

所 以 7长*+ - &的
,
， 得 长与) -长H·

7*H+-(的
,
，

该平面图形的周长为 &9,以
(的
,

-2以
(的
,
，

面积为
0
&
长与) ·长H+0

&
9&9槡, -3的

,
+槡,!

%& ，#$!



，$!
0
&
"【解析】设扇形的圆心角为 因，由弧

度的定义可得 因-
&
(

-0
&
!

，%!【解】（0）设该扇形菜地的半径为 为，弧长

为 U， 圆 心 角 为 因， 则
U以&为-&(，

U-因为-(为，集 解

得
U-02，

为-(，集
故该扇形菜地的面积 8-

0
&
U为-

0
&
9029

(-,&（平方米）!

（&）因为 U以&为-&(，所以 U-&(+&为，则 8-

0
&
U为-

0
&

（ &(+&为） 为-+为& 以0&为-+（为+

2） &以,2!

当 为-2 时，8 取得最大值 ,2，此时 U-0&，

从而 因-
U
为
-&!

故该扇形菜地的圆心角为 & 弧度时，菜

地的面积取得最大值 ,2 平方米!

，轴!【解】（0）利用扇形的面积公式可得
0
& )9

&'&+0
& )'& -0''，所以 )-

&''
(''+'& （'1'1

&'）!

（&）依题意可得 长与) -')，*+) -&')，所以栅

栏的长度 或-')以&')以&9（&'+'），

将 )- &''
(''+'& 代入上式，整理可得 或-

&（&' +'） 以 &''
&'+'

-& &'+'以
0''
&'+'( ) ）

( （&'+'）9
0''
&'+'槡 -('，

当且仅当 '-0' 时取等号，所以当 '-0'

时，或取最小值 ('!

轴!，值"#$

，!,"【解析】 ,=A,'<-
0
&
9=.A-

=.
&

9的
03'

-

.的
&(

!】& ，!

象!("【解析】由 因与+因的终边关于 '轴对

称，可知若 因是第二象限角，则+因是第三

象限角，所以+的
&

+因是第二象限角!】



限 "!

角=
令 因-

&的
,
，则+的

&
+因-+=的

2
，为

第二象限角，，限 "!

$!,"【解析】由于集合 长-集 因 因-1的以

的
&
，1，#， ，所以集合 长为终边落在 或轴

上的角的集合；

由于集合 *- 因 因-&1的由
的
&
，1，#集 ， ，所

以集合 *为终边落在 或轴上的角的集合!

所以 长-*!，限 ，!

%!,"【解析】设5长*+的边长为 "，长*) 的长

度为
2'A
,2'A的

9&"-
2的
,
，解得 "-2，

以 长为圆心，长*长为半径的扇形 长*+的

面积为
2'A
,2'A的

92& -2的，5长*+的面积为

0
&
92&9槡,

&
-所槡, ，

则该勒洛三角形的面积为 ,92的+&9所槡, -

03的+03槡,!，限 ，!

轴!("&"【解析】对于 于，+的，?A-+03'A，，
，#$；

对于对，+,''A是第一象限角，但不是锐角，

， "0#$；

对于 %，设扇形半径为 为，圆心角为 )，则面

积为 80 -
0
& )为&，若半径扩大一倍，圆心角

减小一半，则此时的面积 8& -
0
&

9)
&

9

（&为） & -)为&，， #0#$；

对于 )，若 因为第二象限角，则 &1的以的
&
1

因1&1的以的（1，#），所以 (1的以的1&因1(1的以

&的（1，#），所以 &因可能是第三象限角，

也可能是第四象限角，也可能终边在 或轴

的负半轴上，， $0#$!，限 "#$!

致!,"&"【解析】对于 于，终边落在直线 或-'

上的角的集合是 集因 因-
的
(

以1的，1，#， ，

终边落在直线 或-+'上的角的集合

是 因 因-+
的
(

以1的，1，#集 ， ，

所以终边在直线 或-由'上的角的集合是

因 因-
的
(

以1的
&
，1，#集 ， ，，#$；

对于 对，终边落在第二象限的角的集合为

因
的
&

以&1的1因1的以&1的，1，#集 ， ， 所以角



因不一定为钝角，例如 因-
0=的
2

，"，"；

对于 %， 因 为 角 因是 第 一 象 限 角， 所

以 因 &1的1因1
的
&

以&1的，1，#集 ， ，

所以
&1的
,

1因
,
1的
2

以&1的
,

，1，#，所以+的
2

+

&1的
,

1+因
,
1+

&1的
,

，1，#，

当 1-,角 时，+的
2

+&角的1+因
,
1+&角的，角，

#，位于第四象限，

当 1-,角以0 时，+
.的
2

+&角的1+因
,
1+

&的
,

+

&角的，角，#，位于第三象限，

当 1-,角以& 时，+
,的
&

+&角的1+因
,
1+

(的
,

+

&角的，角，#，位于第二象限，

所以+因
, 为第二或第三或第四象限角，#

#$；

对于 )，设扇形的半径为 F，扇形的圆心角

为 因， 则扇形的面积 8 - 0
& 因F&， 所以

F- &8
因槡 ，

设扇形的周长为 /，弧长为 U，则 /-&F以U-

（ & 以因） F-（ & 以因）
&8
因槡 - &槡 8 9

&

槡因
以槡因( ) ） &槡 8 9&

&

槡因
9槡槡

因-(槡8 ，当

且仅当
&

槡因
-槡因，即 因-& 时，周长取得最小

值 (槡8 ，$#$!%& ，#$!

*!2

>?@A"本题考查弧长的有

关计算，设所在扇形的圆心角为 因，中

周对应的半径为 为步，则外周对应的

半径为 （为以.） 步，列出方程组即可

求解!

【解析】设所在扇形的圆心角为 因，中周对

应的半径为 为步，则外周对应的半径为（为以

.）步，则
因为-所&，

因（为以.）-0&&，集 解得
因-2，

为-
(2
,
，集 即所

在扇形的圆心角大小为 2!

+!
,槡,
&

+的
,
"【解析】因为正六边形 长*+与形?

的边长为 0，所以正六边形 长*+与形?的面

积为 29
0
&
909槡

,
&

-,槡,
&

，扇形 长*?的面积



为
0
&
90& 9&的

,
-的

,
，所以阴影部分的面积

为 槡, ,
&

+的
,
!

-!【解】 （0）在扇形 H长与中，由题意得 长*-

'D，H长-&'D，

由扇形面积公式得扇形 H长与的面积为

&'9&'9
0
&
9)-&'&)（D&），扇形 H*+的面

积为 '9'9
0
&
9)-

0
&
'&)（D&），故 或-&'&)+

0
&
'&)-

,
&
'&)，由弧长公式得 *+) 的长度

为 ')D，长与) 的长度为 &')D，而园圃的外

围周长为 .' D，故 ')以&')以'以'-.'，解得

)-
.'+&'
,'

，

因为圆心角 )小于 的，所以 '1
.'+&'
,'

1的，

解得
.'

,的以&
1'1&.，而 '，（'，0'］，故 '，

.'
,的以&

，0'( ] ，故 或-
,
&
'&9.'

+&'
,'

-&.'+'&，

该函数的定义域为
.'

,的以&
，0'( ] !

（&）由二次函数性质得 或在
.'

,的以&
，0'( ] 内

单调递增，当 '-0' 时，或的最大值为 或-

&.90'+0'& -0.'，此时 长与) 的长度为 &'9

.'+&'
,'

-&（.'
+&90'）
,

-&'（D），*+) 的长度

为 '9
.'+&'
,'

-.'
+&90'
,

-0'（D）!

轴!象）ojV4$%&
轴!象!，%ok895:;

，!(" 【解析】 因为角 因终边上有一点

,（+3，2），所以 KE< 因-
2

（+3） &以2槡
&
-2
0'

-

,
.
!）& "!

象!""【解析】由题意可知点 ,与原点的距

离 为- &以0槡
& ，且 01'，则 >QK因-槡&

为
-

槡&

&以0槡
&
-槡&

(
，解得 0-+槡0(!）& #!

$!&"【解析】因为 因（'）-）QR"（'以&）以& 的图

象经过定点 ,，所以点 ,的坐标为（+0，

&），故 故?< )-+&，）& $!



%!("【解析】依题意
*+
长*

-.
3
，所以 故?< 因-

.
3
， 所 以

（>QK因以KE< 因）（>QK因+KE< 因）
&KE< 因>QK因

-

>QK&因+KE<&因
&KE< 因>QK因

-0+故?<&因
&故?< 因

-
0+

.
3( )

&

&9
.
3

-,所
3'

!）

& "!

轴!(&"【解析】对于于，0'A是第一象限角，则
KE< 0'A4'，） ，，"；

对 于 对， +&&'A是 第 二 象 限 角， 则
>QK（+&&'A）1'，） "#$；

对于 %，KE< 的-'，） #，"；

对于 )，>QK的-+0，） $#$!）& "$!

1234 三角函数值在各象限的

符号

口诀概括为：一全正、二正弦、三

正切、四余弦（如图）!

Y

Z

0
� �

� �
TJO�α

Y

Z

0
�

�

�

�

DPT�α

Y

Z

0�

��

�

UBO�α

致!&"【解析】因为角 )的终边过点 &（+&，

,），所以 )为第二象限角，所以 KE< )4'，

故?< )1'，所以 ,（KE< )，故?< )）位于第四象

限!）& $!

*!," 【解析 】 当 )为锐角时， KE< )4'

且 >QK)4'；当 KE< )4' 且 >QK)4' 时，)为

第一象限角，此时 )不一定为锐角，所以 /

是 是的充分不必要条件!）& ，!

+!"&"【解析】由角 因的终边在第四象限，

得+的
&
以&1的1因1&1的，1，#，

则+的
(
以1的1

因
&
11的，1，#，因此

因
& 是第二

象限角或第四象限角!

当
因
& 是 第 二 象 限 角 时，

,KE< 因
&

KE< 因
&

+

&>QK因
&

>QK因
&

+
故?< 因

&

故?< 因
&

-,+（+&）+（+0）-2；

当
因
& 是 第 四 象 限 角 时，

,KE< 因
&

KE< 因
&

+

&>QK因
&

>QK因
&

+
故?< 因

&

故?< 因
&

-+,+&+（+0）-+(!



）& #$!

-!(" 【解析】 KE< +0=的
2( ) -KE< ( +0=的

2
以

(的) -KE<
=的
2

-+0
&
!

，.!槡
2以0
(

"【解析】KE<（+0 ,所.A）>QK0 00'A以>QK（+

0 '&'A）KE< =.'A"

-KE< （ +0 (('A以(.A） >QK（ 0 '3'A以

,'A）以>QK（+0 '3'A以2'A）KE<（=&'A以,'A）

-KE< (.A>QK,'A以>QK2'AKE< ,'A

-槡&
&
9槡,
&

以0
&
90
&

-槡2
以0
(

!

，，!【解】 】角 因的终边经过点 ,（'， (），

且 >QK（因以& '&&的）->QK因-
'
.
，

8>QK因-
'

'&以槡 02
-'

.
，解得 '-' 或 '-,

或 '-+,，8,（'，(）或 ,（由,，(），

8KE< 因-0 或
(
.
!

轴!象!象或Xkok895pqrs

，!&"【解析】因为 >QK因-+
&
,
，且 因是第三

象限角，所以 KE< 因-+ 0+>QK&槡 因-+槡.
,
!

）& $!

象!,"【解析】因为
KE< )

0+>QK)
-&，所以 KE< )-&

（0 +>QK)）， 且 >QK)且 0， 联 立 方 程

KE< )-&（0+>QK)），

KE<&)以>QK&)-0，集 解 得
KE< )-

(
.
，

>QK)-
,
.

集 或

KE< )-'，

>QK)-0集 （舍 去 ）， 所 以
KE< )-

(
.
，

>QK)-
,
.
!集 ）

& ，!

，!*+ 忽略题目中的隐含条件

致错

注意本题中，
KE< )

0+>QK)
-& 的分母

不能为 '，因此>QK)不能等于 0，本题

易错选 %!

$!槡
,
,

" 【解析】 因为
>QK因

0以KE< 因
·

>QK因
KE< 因+0

-



>QK&因
KE<&因+0

-0+KE<&因
KE<&因+0

-+0，且
>QK因

0以KE< 因
-+槡, ，

所以
>QK因

KE< 因+0
-槡,

,
!

%!("【解析】联立
KE< 因以槡

&
&
>QK因-0，

KE<&因以>QK&因-0，
集

又角 因 的 终 边 不 在 或轴 上， 解 得

KE< 因-
0
,
，

>QK因-
&槡&
,

，集 则 故?< 因-槡
&
(
!%& "!

轴!0

>?@A"对于齐次式的求值，

可利用同角三角函数的基本关系，将

弦的齐次式化成正切形式即可求值!

【解析】
KE<&)以&>QK&)
,KE< )>QK)

-故?<
&)以&

,故?< )
-&

&以&
,9&

-0!

致!
=
.
"【解析】方法一：因为角因的终边落在

射线 或-&'（'）'）上，所以不妨设角 因的

终边过点 ,（0，&），则*H,*-槡. （H为坐标

原点），

所以 KE< 因-&

槡.
，>QK因-0

槡.
，所以 & KE<&因+

>QK&因-&9
&

槡.( )
&

+
0

槡.( )
&

-=
.
!

方 法 二： 由 题 易 知 故?< 因-&， 所 以

&KE<&因 + >QK&因 - &KE<&因+>QK&因
KE<&因以>QK&因

-

&故?<&因+0
故?<&因以0

-=
.
!

*!""【解析】因为因，（'，的），所以KE< 因4'，

因为 KE< 因以>QK因-槡
,
&
，所以等式两边平方

可得（KE< 因以>QK因） & -0以&KE< 因>QK因-
,
(
，

可得 &KE< 因>QK因-+0
(
，则 >QK因1'，所以

KE< 因+>QK因4'，因为（KE< 因+>QK因） & -0+

&KE< 因>QK因-0以
0
(

- .
(
，所以 KE< 因+

>QK因-槡
.
&
!%& #!

+!""【解析】因为关于 '的一元二次方程

'&+0
.
'以0-' 的两根分别为KE< 因，>QK因，

所以 所-0
&.

+(04'，可得 01
0

0''
，由根与

系数的关系可得 KE< 因以>QK因- 0
.
，



KE< 因·>QK因-0，

所以KE<&因以>QK&因以&KE< 因·>QK因-
0
&.

，解得

KE< 因·>QK因-+
0&
&.

，即 0-+0&
&.

!%& #!

-!+
0
3
"

,0
,&

"【解析】由题设（>QK因以KE< 因）& -

KE<&因以&KE< 因>QK因以>QK&因-,
(
，所以 &KE<

因>QK因以0-
,
(
，则 KE< 因>QK因-+

0
3
，

由 >QK(因以KE<(因-（ >QK&因以KE<&因） & +

&>QK&因KE<&因-0+&9+0
3( )

&

-,0
,&

!

，.!【解】 （0）方法一：因（因）-
KE< 因以>QK因
KE< 因+>QK因

，因

为 KE< 因以>QK因-槡&
&
， 所以 （KE< 因以

>QK因） & -0
&
，即 &KE< 因>QK因-+

0
&
，

从而（KE< 因+>QK因） & -0+&KE< 因>QK因-
,
&
，

"

因为 ' 1因1的，所以 KE< 因4'，又因为

KE< 因>QK因1'， 所 以 >QK因1'， 因 此

KE< 因+>QK因4'，

则 KE< 因+>QK因-槡2
&
， 故 因（ 因） -

KE< 因以>QK因
KE< 因+>QK因

-槡,
,
!

方法二：由 KE< 因以>QK因-槡&
& 及KE<&因以

>QK&因-0，

解得 KE< 因-槡2
以槡&
(

，>QK因-槡&
+槡2
( 或

KE< 因-槡
&+槡2
(

，>QK因-槡
2以槡&
(

，

因为 '1因1的，所以 KE< 因-槡2
以槡&
(

，>QK

因-槡
&+槡2
(

，

所以 KE< 因+>QK因-槡2
&
，因此 因（因） -

KE< 因以>QK因
KE< 因+>QK因

-槡,
,
!

（&）方法一：因为 因（因）-
KE< 因以>QK因
KE< 因+>QK因

-

0
,
，所以 &KE< 因-+(>QK因，

假设 >QK因-'，则由上式知 KE< 因-'，与

KE<&因以>QK&因-0 矛盾，所以 >QK因且'，则



故?< 因-+&!

则KE<&因+,KE< 因>QK因-KE<
&因+,KE< 因>QK因
KE<&因以>QK&因

-

故?<&因+,故?< 因
故?<&因以0

-&!

方法二：因为 因（因）-
KE< 因以>QK因
KE< 因+>QK因

-0
,
，所

以 KE< 因-+&>QK因，

又KE<&因以>QK&因-0，所以 . >QK&因-0，即

>QK&因-
0
.
，

因此KE<&因+,KE< 因>QK因-( >QK&因以2>QK&因-

0' >QK&因-&!

，，!&"【解析】
>QK因

KE<,因以KE< 因>QK&因以>QK因

- >QK因
KE< 因（KE<&因以>QK&因）以>QK因

- >QK因
KE< 因以>QK因

- 0
故?< 因以0

- 0
0
(

以0
-(

.
!）& $!

，象!
&
,
"【解析】原式

->QK&因以KE<&因+>QK(因+KE<(因
>QK&因以KE<&因+>QK2因+KE<2因

->QK
&因（0+>QK&因）以KE<&因（0+KE<&因）

>QK&因（0+>QK(因）以KE<&因（0+KE<(因）

- &>QK&因KE<&因
>QK&因（0+>QK&因）（0以>QK&因）以KE<&因（0+KE<&因）（0以KE<&因）

- &>QK&因KE<&因
>QK&因KE<&因（0以>QK&因）以KE<&因>QK&因（0以KE<&因）

- &
0以>QK&因以0以KE<&因

-&
,
!

，$!【证明】左边-KE< 因( 0以KE< 因
>QK因) 以>QK因·

0以
>QK因
KE< 因( ) -KE< 因以

KE<&因
>QK因

以>QK因以
>QK&因
KE< 因

-

KE<&因以>QK&因
>QK因

以KE<&因以>QK&因
KE< 因

- 0
>QK因

以 0
KE< 因

-

右边!

即原等式成立!

，%!""【解析】由 KE< 长以,>QK长-+槡& ，可得

KE< 长-+槡& +,>QK长， 所 以 （ +槡& +

,>QK长） &以>QK&长-0，整理可得 0'>QK&长以2

槡&>QK长以0-'，解得 >QK长-+槡
&
0'或

+槡&
&
!

因为 长是5长*+的内角，所以 KE< 长4'!

当 >QK长-+槡&
0' 时， KE< 长-+槡& +, 9

+槡&
0'( ) -+=槡&

0'
（舍去）；



当 >QK长-+槡&
& 时， KE< 长-+槡& +, 9

+槡&
&( ) -槡&

&
，所以 故?< 长-KE< 长

>QK长
-+0!%

& #!

)!*+ 本题中需注意，长为三角

形的内角，所以 KE< 长4'，注意题目中

的隐含条件!

，轴!&"【解析】过点 H作 H与>长*（图略），

则7长H与-7*H与-因，

根据题意可设半径长 H*-为4'， 可

得 >QK因-
为+0
为
，KE< 因-槡

,
为
，

由同角三角函数的基本关系可得>QK&因以

KE<&因-
为+0
为( )

&

以槡,
为( )

&

-0，解得 为-&，

即可得 >QK因-0
&
，KE< 因-槡,

&
，故?< 因-

KE< 因
>QK因

-槡,!

所以
0

&KE< 因·>QK因
以故?< 因- 0

&9槡
,
&
90
&

以

槡, -.槡,
,

!%& $!

，致!【解】 （ 0） 因为 KE< )以>QK)-0
.
，所以

KE<&)以>QK&)以&KE< )>QK)- 0
&.

， 即 0 以

&KE< )>QK)-
0
&.

，所以 KE< )>QK)-+
0&
&.

!由

)是5长*+的一个内角，得 '1)1的，则
KE< )4'，而KE< )>QK)1'，则 >QK)1'，则有

的
&
1)1的，所以5长*+是钝角三角形!

（ & ） 由 （ 0 ） 知， KE< )4' 4>QK)，

KE< )>QK)-+0&
&.

， 所以 KE< )+>QK)-

（KE< )+>QK)）槡
& -

KE<&)以>QK&)+&KE< )>QK槡 )-

0+&9+0&
&.( )槡 -=

.
!

，!,"

）?@A"根据题意得 因是第

二象限角或第三象限角，由 KE<&因以

>QK&因-0 得 KE<&因-&&.
&3所

，再分象限讨

论求解即可!



【解析】>QK因-+
3
0=

1'，故 因是第二象限角

或第三象限角，

因为 KE<&因以>QK&因-0， 所以 KE<&因-0+

>QK&因-0++3
0=( )

&

-&&.
&3所

，

所以 当 因是 第 二 象 限 角 时， KE< 因-

&&.
&3所槡 -0.

0=
，故?< 因-

KE< 因
>QK因

-+0.
3
；

当 因是第三象限角时，KE< 因-+ &&.
&3所槡 -

+0.
0=

，故?< 因-
KE< 因
>QK因

-0.
3
!

，"#ÀÁ ¡ÚEÏk

象!,"【解析】因为 因为第一象限角，由同角

三 角 函 数 的 基 本 关 系 可

得

故?< 因-
KE< 因
>QK因

-0
&
，

KE<&因以>QK&因-0，

KE< 因4'，

>QK因4'，













解得 KE< 因-槡
.
.
，>QK因-

&槡.
.

!

$!&" 【 解 析 】 因 为 故?< 因-&， 所 以

0
KE<&因+,KE< 因>QK因

- KE<&因以>QK&因
KE<&因+,KE< 因>QK因

-

故?<&因以0
故?<&因+,故?< 因

- .
(+2

-+.
&
!

，"#所0以4l�

%& $!

%!,"【解析】由
>QK因以&KE< 因
>QK因+KE< 因

-0以&故?< 因
0+故?< 因

-+

0，解得 故?< 因-+&，所以 KE<&因+,>QK&因-

KE<&因+,>QK&因
KE<&因以>QK&因

-故?<&因+,
故?<&因以0

-(+,
(以0

- 0
.
， %

& ，!

轴!""【解析】由KE< )-&>QK)，得故?< )-&，所

以 KE< ) （ KE< ) + >QK )） -

KE< )（KE< )+>QK)）
KE<&)以>QK&)

-故?<&)+故?< )
故?<&)以0

-(+&
(以0

-

&
.
!%& #!

轴!象）"#$
，!&"【解析】已知角 )的终边经过点 ,（&，

"），若 )-
.的
,
，则 故?< )-+槡, - "

&
，解得

"-+&槡,!%& $!

象!("【解析】因为 的1)1
,的
&
，所以 >QK)1'，

故?< )4'，所以点 &（>QK)，故?< )）位于第二



象限!

$!"" 【解析】因为
0以KE< 因+>QK因
0以KE< 因以>QK因

-&，所以

0以KE< 因+>QK因-&（0以KE< 因以>QK因），

所以KE< 因-+0+,>QK因，等号两边分别平方

得KE<&因-（0以,>QK因） &，化简得 0+>QK&因-

所>QK&因以2>QK因以0，计算得 （ .>QK因以,） 9

&>QK因-'，所以 >QK因-' 或 >QK因-+,
.
，

又因为 因为钝角，所以 >QK因-+
,
.
!

所以 #!

%!""【解析】设大正方形的边长为 "，则直

角三角形的直角边长分别为 "KE< 因，

">QK因，】因为直角三角形较小的锐角，

8 ' 1因1的
(
， 80 -"&， 8& -80 +(9

0
&
"KE< 因·">QK因-"& +&"&KE< 因>QK因，则

80

8&

- "&

"&+&"&KE< 因>QK因
- 0
0+&KE< 因>QK因

-&.，

即
KE<&因以>QK&因

KE<&因以>QK&因+&KE< 因>QK因
-&.，

8
故?<&因以0

故?<&因以0+&故?< 因
-&.，解得 故?< 因-,

( 或

故?< 因-
(
,
（不合题意，舍去），

8
,KE< 因以>QK因
&KE< 因+>QK因

-,故?< 因以0
&故?< 因+0

-
,9

,
(

以0

&9
,
(

+0
-0,

&
!

所以 #!

轴!("【解析】因为 )， '， 的
&( ) ，所以 >QK)，

（'，0），KE< )，（'，0），

因为 &1KE<&)>QK&)-KE<&)以所>QK&)，

所以 1-
KE<&)以所>QK&)
&KE<&)>QK&)

-0
&

0
>QK&)

以 所
KE<&)( )

-0
&
（>QK&)以KE<&)）

0
>QK&)

以 所
KE<&)( )

- 0
&

0'以
KE<&)
>QK&)

以所>QK&)
KE<&)( ) ）

0
&

9（ 0' 以

&槡所 ）-3，当且仅当
KE<&)
>QK&)

-所>QK
&)

KE<&)
，即)-

的
,

时，等号成立，所以 1的最小值是 3!所

以 "!

致!,(""【解析】对 于：因为 KE< )以>QK)-
=
0=

，

则（KE< )以>QK)） & -0以&KE< )>QK)-
(所
&3所

，所

以 &KE< )>QK)-+&('
&3所

，又因为 )，（'，的），



则 KE< )4'，>QK)1'，所以 )，
的
&
，的( ) ，所

以以 )为内角的三角形为钝角三角形，，

，#$；

对)：可得（KE< )+>QK)）& -0+&KE< )·>QK)-

.&所
&3所

，且 KE< )+>QK)4'，所以KE< )+>QK)-

&,
0=

，， $!"；

对 对：联立
KE< )以>QK)-

=
0=

，

KE< )+>QK)-
&,
0=

，集 可得 KE< )-

0.
0=

，>QK)-+
3
0=

，， "#$；

对 %：易知 故?< )-
KE< )
>QK)

-+0.
3
，， ##$!

，& ，"#!

*!+KE< 因"【解析】

KE<（因+& '&.的）>QK
所
& 的+因( )

>QK（& '&(的+因）故?<（的以因）

-
KE<（因以的）>QK

0
& 的+因( )

>QK（+因）故?< 因

-
+KE< 因KE< 因
>QK因故?< 因

-
+KE< 因KE< 因

>QK因
KE< 因
>QK因

-+KE< 因!

+!0"【解析】因为 故?< 因-&，

所以 ( KE<&因+,KE< 因>QK因+. >QK&因

-(KE<
&因+,KE< 因>QK因+.>QK&因

KE<&因以>QK&因

-(故?<
&因+,故?< 因+.
故?<&因以0

-(
9&&+,9&+.

&&以0
-0!

所以<= 因为故?< 因-&，所以KE< 因-

&>QK因，且 >QK因且'，

所以 (KE<&因+,KE< 因>QK因+.>QK&因

-(KE<
&因+,KE< 因>QK因+.>QK&因

KE<&因以>QK&因

-02>QK
&因+2>QK&因+.>QK&因
(>QK&因以>QK&因

-02
+2+.
.

-0!

-!
(0
.'

" 【解析】 】
0以故?< )
0+故?< )

-0
&
，8故?< )-

+0
,
，KE< )>QK)-KE< )>QK)

KE<&)以>QK&)
- 故?< )
0以故?<&)

-

+0
,

0'
所

-+,
0'

，



KE<()以 >QK() - （ KE<&)以 >QK&)） & +

&KE<&)>QK&)-0+&9
所

0''
-(0
.'

!

，.!【解】（0）因为 KE< )和 >QK)是方程的两

个根，所以

KE< )以>QK)-槡
,以0
&

，

KE< )>QK)-
0
(
，

(（槡,以0）
&+0204'，













原 式 - KE<&)
KE< )+>QK)

以 >QK&)
>QK)+KE< )

-

KE<&)+>QK&)
KE< )+>QK)

-KE< )以>QK)-槡
,以0
&

!

（&）因为 KE< )以>QK)-槡
,以0
&

，

所以 （KE< )以>QK)） & -0 以&KE< )>QK)-

槡,以0
&( )

&

，所以 0以&9
0
(

- 槡,以0
&( )

&

，解

得 0-槡,!

（,）由（&）可知，0-槡, ，所以方程为 ('&+

&（槡,以0）'以槡, -'，解得 '0 -
槡,
&
，'& -

0
&
，

所以
KE< )-槡

,
&
，

>QK)-
0
&

集 或

KE< )-
0
&
，

>QK)-槡
,
&
，集

又因为 )，（+&的，'），所以 )-+.的
, 或

)-+
00的
2

!

轴!$或pqrG

，!&"【解析】>QK,,'A以故?< 2''A
->QK（,2'A+,'A）以故?<（,2'A以03'A以2'A）
->QK（+,'A）以故?<（03'A以2'A）
->QK,'A以故?< 2'A

-槡,
&

以槡, -,槡,
&

，，& $!

象!,"【解析】KE<
(的
,
·>QK

.的
2
·故?< +(的

,( ) -

+KE< 的
,( ) ( +>QK的

2 ) · ( +故?< 的
, ) -

( +槡,& ) 9( +槡,& ) 9（+槡, ）-+,槡,
(

!

）"#JTgj�g+¢gj£

gL+²mj0ngq¸

$!+
&槡,以0

(
"【解析】原式 -+KE< 0 &''A·

故?< .3.A+>QK,''AKE< =.'A
-+KE< （ , 9,2'A以0&'A） 故?< （ & 9,2'A+



0,.A）+>QK（,2'A+2'A）KE<（&9,2'A以,'A）
-+KE< 0&'A故?< （+0,.A） +>QK（+2'A） ·

KE< ,'A"
-KE<（所'A以,'A）故?< 0,.A+>QK2'AKE< ,'A
->QK,'A故?<（03'A+(.A）+>QK2'AKE< ,'A
-+>QK,'A故?< (.A+>QK2'AKE< ,'A

-+槡,
&
90+

0
&
90

&
-+槡& ,以0

(
!

%!,"【解析】因为角 因的终边过点 ,（0，

+槡& ），所以 >QK因- 0

0&以（+槡& ）槡
&
-槡,

,
，所

以 KE< 因以
的
&( ) ->QK因-槡

,
,
!以& ，!

轴!("【解析】】>QK（&的+因）->QK因-槡
.
,
，因，

+的
&
，'( ) ，8KE< 因-+ 0+>QK&槡 因-+&

,
，

8KE<（的+因）-KE< 因-+
&
,
!以& "!

致!("【解析】由诱导公式得 故?<（,的以因）-

故?< 因，所以 故?< 因-"!

所以 KE<& 的
&
+因( ) +&KE< 的

&
+因( ) >QK( ,的

&
以

因) - >QK&因 + &>QK 因 · KE< 因 -

>QK&因+&>QK因·KE< 因
>QK&因以KE<&因

-0
+&故?< 因
0以故?<&因

-0
+&"
0以"& !

*!("【解析】故?<（的以0）-故?< 0，以 ，，"；

KE<（+因）
故?<（,2'A+因）

-
+KE< 因
+故?< 因

-KE< 因
KE< 因
>QK因

->QK因，以"

#$；

KE<（的+因）
>QK（的以因）

-KE< 因
+>QK因

-+故?< 因，以 #，"；

>QK（的+因）故?<（+的+因）
KE<（&的+因）

-（
+>QK因）（+故?< 因）

+KE< 因

-+
>QK因·

KE< 因
>QK因

KE< 因
-+0，以 $，"!

+!("【解析】当 1为偶数时，设 1-&角，角，
#，则原式

-KE< ［（&角以0）的以)］·>QK［（&角以0）的+)］
KE< （&角的+)）·>QK（&角的以)）

-KE<（的
以)）·>QK（的+)）

+KE< )·>QK)

-
+KE< )·（+>QK)）
+KE< )·>QK)

-+0!

当 1为奇数时，设 1-&角以0，角，#，则原式

-
KE<［（&角以&）的以)］·>QK［（&角以&）的+)］
KE<［（&角以0）的+)］·>QK［（&角以0）的以)］

- KE< )·>QK)
KE< )·（+>QK)）

-+0!



综上，原式的值为+0!%& "!

)!*+ 忽略对 1的（1，#） 中系

数 1的分类讨论

不能对整数 1进行 “奇数与偶

数”的分类讨论，或者讨论后不能正

确地利用诱导公式是出现错误的主

要原因!

-!,("" 【解析】KE< （长以*）-KE<（的++）-

KE< +，% ，，$；

>QK( 长以*& ) ->QK( 的
&

++
& ) -KE<

+
&
，% "

，$；

KE<（&长以&*） 以KE< &+-KE< ［ & （长以*）］ 以

KE< &+-KE< ［&（的++）］以KE< &+-KE<（&的+

&+）以KE< &+-+KE< &+以KE< &+-'，%#，$；

>QK（&长以&*） 以>QK&+->QK［ & （长以*）］
以>QK&+->QK［&（的++）］以>QK&+->QK（&的+

&+）以>QK&+->QK&+以>QK&+-&>QK&+，% $

!"!

，.!
00
所
"【解析】令 --'以的

,
，则 '--+的

,
，

KE< --
0
,
，则KE<

&的
,

+'( ) 以KE<& ( 的
2

+') -

KE<（的+-）以KE<& 的
&

+-( ) -KE< -以>QK&--
0
,

以

0+
0
所( ) -00

所
!

，，!【解】（0）因（因）

-
KE<（的+因）>QK（&的+因）KE< +因以

,的
&( )

>QK（+因+的）>QK+因以
=的
&( )

-KE< 因·>QK因·（+>QK因）
（+>QK因）·（+KE< 因）

-+>QK因，

即 因（因）-+>QK因( 因且 0
&
1的，1，#) !

（&）因为 >QK因+
,的
&( ) -0

.
，所以+KE< 因-

0
.
，即 KE< 因-+

0
.
!

又因为 因是第三象限角，所以 >QK因-

+ 0+KE<&
槡 因-+&槡2

.
，所以

因（因）-+>QK因-
&槡2
.

!

（,） 由 因（长） - ,
.
，得 +>QK长- ,

.
，所

以 >QK长-+
,
.
，所以角 长是钝角，KE< 长-

0+>QK&槡 长-(
.
，故?< 长-

KE< 长
>QK长

-+(
,
，所以

故?< 长+KE< 长-+
(
,
+(

.
-+,&

0.
!



，!,"【解析】因为 故?<（+3'A）-+故?< 3'A-1，

即 故?< 3'A-+1，所以故?< 0''A-故?<（03'A+

3'A）-+故?< 3'A-1!

象!(" 【解析】 因为 KE< （)以的） 1'，所以
+KE< )1'，即 KE< )4'；又因为 >QK（)+的）4

'，所以+>QK)4'，即 >QK)1'!即& "!

$!( " 【 解 析 】 因 为 因 （ 因） -

>QK 的
&

以因( ) KE< 因+
的
&( )

>QK（+的+因）故?<（的+因）
-

+KE< 因·（+>QK因）
+>QK因·（+故?< 因）

->QK因，

所 以 因+& '&(的
,( ) ->QK +& '&(的

,( ) -

>QK
& '&(的

,
- >QK( 2=.的+ 的

, ) -

+>QK的
,

-+0
&
!即& "!

%!("【解析】因为 KE< &'+
.的
2( ) -+槡,

,
，所以

>QK 的
,

+&'( ) ->QK&'+的
,( ) ->QK所 ( &'+

.的
2 ) 以的

& ] -+KE< &'+
.的
2( ) -槡,

,
!即& "!

轴!+,"【解析】由 故?< 因-&，得

KE<（的以因）+KE<
的
&

以因( )
>QK

,的
&

以因( ) 以>QK（的+因）
-
+KE< 因+>QK因
KE< 因+>QK因

-

+故?< 因以0
故?< 因+0

-+&以0
&+0

-+,!"

致!2 " 【 解 析 】 由 题 意， 因（ '） - " ·

>QK 的
&

以'( ) 以·故?< '以3-+"KE< '以·故?< '以3，

因（+&）-0' -+"KE<（+&）以·故?<（+&）以3-

"KE< &+·故?< &+3以02-+（+"KE< &以·故?< &以3）以

02-+因（&）以02，解得 因（&）-2!

*!【证明】（0）左边-

故?<（+因）KE<（+因）>QK（+因）

KE< 所&的+(的& +因) ]>QK所&的+ 的
&

+因( ) ]
- （+故?< 因）（+KE< 因）>QK因

KE< 所 +( 的
&

+因) ] >QK所 +( 的
&

+因) ]
- KE<&因

+KE< ( 的
&

+因) >QK( 的
&

+因)
- KE<&因
+>QK因KE< 因

-+KE< 因
>QK因

-+故?< 因-右边，所

以原等式成立!

（&）左边-



KE< 所的以( 3的
=

以因) ]以,>QK所 ( 因以
3的
= ) +,的]

KE< 所(的+( 因以
3的
= ) ] +>QK所&的以( 因以

3的
= ) ]

-
+KE< ( 3的= 以因) +,>QK( 因以3的

= )
+KE< ( 因以3的

= ) +>QK( 因以3的
= )

-
故?< ( 因以3的

= ) 以,
故?< ( 因以3的

= ) 以0
-0

以,
0以0

-右边，

所以原等式成立!

;.<=
（&）由 故?< ( 因以3的

= ) -0，

得 故?< ( 因以的
= ) -0，所以左边-

KE< 所&的以( 的
=

以因) ] 以,>QK所 ( 因以
的
= )+&的]

KE<所&的以的+(因以的
= ) ] +>QK所&的以的以(因以的

= ) ]

-
KE< ( 的

=
以因) 以,>QK( 因以的

= )
KE< ( 因以的

= ) 以>QK( 因以的
= )

-
故?< ( 因以的

= ) 以,
故?< ( 因以的

= ) 以0
-0以,
0以0

-右边，等式

成立!

+!【解】（0）因的终边过点 +(
.
，
,
.( ) ，KE< 因-

,
.
，>QK因-+ (

.
，因（因） -

,
.
以+(

.( )
,
.
++(

.( )
-

+0
=
!

（& ） 0- 故?< )以
0

故?< )( ) >QK（ &的+)） ·

0+KE<& 的
&
以)( )槡 -( KE< )

>QK)
以>QK)
KE< )) >QK)·

（+KE< )）

- 0
KE< )>QK)

>QK)（+KE< )）-+0，

，"#-ì�o&M�jN+t

©pq³+jN¯=ÀÁg4rsbØ

Ù4ùú

所 以 因 0+0
2( ) 的所 ] - 因 +=

2 的( ) -

KE< ( +&的以.
2 的) 以>QK( +&的以.

2 的)
KE< ( +&的以.

2 的) +>QK( +&的以.
2 的)

-

KE<
.
2 的以>QK

.
2 的

KE<
.
2 的+>QK

.
2 的

-

0
&
+槡,

&
0
&
以槡,

&

-槡,+& !



（, ） 因 为 KE< 因以>QK因-槡&
&
， 所 以

（KE< 因以>QK因）& -0
&
，即 &KE< 因>QK因-+

0
&
，

从而（KE< 因+>QK因）& -0+&KE< 因>QK因-
,
&
，

因为 '1因1的，KE< 因4'，KE< 因>QK因1'，所

以 >QK因1'，因此 KE< 因+>QK因4'，

从而 KE< 因+>QK因-槡2
&
， 故 因（ 因） -

KE< 因以>QK因
KE< 因+>QK因

-槡,
,
!

轴!%）ojV4$cd5HI
轴!%!，%tu89vwu895TU

，!,"【解析】于中当 '-的时，或-(，故（的，+

0）不是关键点，对，%，)都是!

象!("【解析】分别令 ,'-'， 的
&
，的，

,的
&
，&的，

解得 '-'， 的
2
， 的
,
， 的
&
，
&的
,
，即五个点的横

坐标分别为 '， 的
2
， 的
,
， 的
&
，
&的
,
!

$!【解】令 &'以的
, 分别等于

的
&
，的，

,的
&
，&的，得

到下表!

&'以的
,

的
,

的
& 的

,的
&

&的
=的
,

' ' 的
0&

的
,

=的
0&

.的
2 的

因（'）
0
(

' +0
&

'
0
&

0
(

描出对应的点，用光滑的曲线依次连接各

点，得到 因（'）在［'，的］上的图象!

%!,"【解析】函数 或-KE< '在［'，的］上的图

象如图所示，

将该图象沿 或轴对称，即得 或-KE<*'*在［+

的，的］上的图象，，& ，!



G=
因 为 当 '-由 的

& 时， 或-

KE< 由的
&

-KE< 的
&

-0，所以排除 对，%，

)!

轴!&"【解析】函数 因（'）-
KE< '
;'以;+'( ) >QK'的

定义 域 为 $， 由 因（ +'） -KE<（+'）
;'以;+' ·

>QK（+'）-+KE< '
;'以;+'·>QK'-+因（'），可得函

数 因（'）是 $上的奇函数，图象关于原点对

称，排除于，%；当 '$'$
的
& 时，令 因（'）-'，

解得 '-' 或 '-的
&
，当 '-的

( 时，因（'）4'，

故 对不满足题意!%& $!

致!,"【解析】在同一直角坐标系中，作出 或-

,以KE< '，'，
的
(
，&的( ) 与 或--的图象，由图

象可知两图象的交点个数可能为 '，0，&，

%& ，!

*!,""【解析】在同一平面直角坐标系中画

出 或-KE< '和 或->QK'在［'，&的］上的图

象，如图：

在［'，&的］内，当 >QK'-KE< '时，'-的
( 或

'-
.的
(
，结合图象可知满足 >QK'4KE< '的 '

的取值范围是 '， 的
(所 ) 和

.的
(
，&的( ] !%

& ，#!

+!｛"*01"1,｝"【解析】由条件可知，

因（'）-
,KE< '，'，［'，的）&［&的，,的），

+KE< '，'，［的，&的）&［,的，(的］，集



在同一坐标系内作出函数 或-" 和或-因（'）

的图象，如图所示：

要使方程 因（'）-" 有 ( 个根，则函数 或-

" 和 或-因（'）的图象有 ( 个交点，由图象可

知 01"1,!

，!,"【解析】在5长*+中，'1长1的，一方面，

若 KE< 长4槡
&
&
，结合正弦函数图象（图略）得

的
(
1长1

,的
(
，所以 长4的

(
；另一方面，若 长4

的
(
，取 长-.的

2
，则 KE< 长- 0

&
1槡

&
&
!所以

“KE< 长4槡
&
&
”是“长4的

(
”的充分不必要条

件!%& ，!

象!,"【解析】作出函数 或-KE< '以及 或-

*>QK'*在（'，&的）内的图象如图所示，由图

可知 '，
的
(
，
,的
(( ) !%& ，!

BMIm （单位圆法） 在平面直角
坐标系 H-或中，以横轴的非负半轴为
始边作出大小为 '（'，（ '，&的））的
角，其终边与单位圆交于点 长（-长，

或长）， 如 图 所 示!于 是 KE< '-或长，

*>QK'*-*-长*，原不等式转化为 或长4

*-长*!在同一坐标系中画出函数 或-

*-*的图象，则角的终边的范围对应图
中的阴影区域，故 '的取值范围为

( 的
(
，
,的
( ) !



$!【解】 （ 0） 用 “五点法” 画出函数 或-0以

KE< '，'，［'，&的］的图象，如图"所示!

图"

由图象可知，当 或40 时，'，（'，的）；当 或10

时，'，（的，&的）!
（&）在同一平面直角坐标系中作出函数
或-0以KE< '（'$'$&的）的图象和直线 或-

,
&
，如图题所示!

图题

由图可知直线 或-
,
& 与函数 或-0以KE< '

（'$'$&的）的图象有两个交点，交点横坐

标分别为
的
2
，
.的
2
，

则不等式的解集为 ' 的
2 $'$

.的
2集 ，!

%!,"" 【解析】令 因（'）-KE< '以;'-'，则
KE< '-+;'，作出函数 或-KE< '与函数 或-

+;'的大致图象如图所示，由图可知函数

在区间（+的，'）和（+,的，+&的）上存在零
点!点& ，#!

轴!""【解析】画出 或->QK'与 或-*）R'*的图
象如图所示：

根据图象可知，交点个数是 (，点& #!

致!+0
&
，'所 ] "【解析】由正弦函数的图象知

当 '，［'，&的］时，KE< '，［+0，0］，要使得
方程 KE< '-(0以0 在 '，［'，&的］上有解，

则+0$(0以0$0，故+0
& $0$'!

*!
所
(
，
0,
(( ] " 【解析】 为使函数 因（'） 在



的
(
，"的以

的
(所 ) 上有且仅有三个零点，根据

余弦函数的图象可得
.
& 的1"的以的

( $
=
&

的，解得 "，
所
(
，
0,
(( ] ，故 " 的取值范围

是
所
(
，
0,
(( ] !

+!【解】（0）或-因（'）的图象如图所示!

（& ） 任 取 '， +的，
的
(所 ) ， 则

的
&

+'，

的
(
，
,的
&( ] ，因为函数 或-因（'）的图象关于

直线 '-的
( 对称，所以 因（'）-因 的

&
+'( ) !

又当 '）
的
( 时，因（'）-+KE< '，所以 因（'）-

因 的
&

+'( ) -+KE< 的
&

+'( ) -+>QK'， '，

+的，
的
(所 ) !"

所以 因（'）-
+>QK'，'， +的，

的
(所 ) ，

+KE< '，'，
的
(
，
,的
&所 ] !集

（,）当 '-的
( 时，因 的

(( ) -+槡&
&
!

因为+所
0'， +0，+槡

&
&( ) ，所以结合图象可

知 因（'） -+ 所
0' 有 ( 个 解， 分 别 设 为

00，0&，0,，0(，且 ( 个解满足 00 10& 1

的
(
10, 10(，00 以0& -'，0, 以0( -的，所以

&-00以0&以0,以0( -的!

轴!%!象所以u89vwu895AS

!"%#./$%01/$%
&)2（%）

，!(" 【解析】 由题意得 &KE< '+0） '，即

KE< '）
0
&
，结合正弦曲线 （图略） 可得



因（'）的定义域为 集 ' 的
2

以&1的$'$
.的
2

以

&1的，1，#， ，，& "!

象!+.，+
,
& 的所 ) & +的

&
， 的
&( ) & ( ,

& 的，. ]
【解 析 】 由 题 意 得 '满 足 不 等 式 组

>QK'4'，

&.+'&）'，集 即
>QK'4'，

+.$'$.，集 作出或->QK'的

部分图象，如图所示!

结 合 图 象 可 得 '， +.，+
,
& 的所 ) &

+的
&
， 的
&( ) &

,
& 的，.( ] !

$!&"【解析】函数的最小正周期 G-&的
0
&

-

(的!，& $!

%!(""【解析】对于 于，令 '-的
,
，或-KE< 的

,
-

槡,
&
，令 '-

(的
,
，或-KE<

(的
,

-+槡,
&
，所以 或-

KE<*'*的最小正周期不是 的，， ，!"；

对于 对，或-KE< '的最小正周期为 &的，所以

或-*KE< '*以0 的最小正周期为 的，， "

#$；

对于 %，或->QK 的
,

+&'( ) ->QK&'+的
,( ) ，则

或->QK 的
,

+&'( ) 的最小正周期为
&的
&

-的，，

##$；

对于 )，或-KE< '的最小正周期为 &的，而

或-KE< '以0 的图象是由 或-KE< '的图象向

上平移 0 个单位长度得到的，则或-KE< '以0

的最小正周期为 &的，， $!"!

轴!&" 【解析】 当 " -$-'，·且 ' 时，函数

因（'）-·KE< &'，最小正周期为
&的
&

-的，， ，

\]!

当 ·-$-'，"且' 时，函数 因（'）-"KE< '，最

小正周期为 &的，， "\]!

当 "-·-'，$且' 时，函数 因（'）-$KE< ('，最

小正周期为
&的
(

-的
&
，， #\]!

对于)，因（'）-'，因 的
,( ) -"KE< 的

,
以·KE<

&的
,



以$KE<
(的
,

-槡,
&

" 以槡,
&

·+槡
,
&

$，因
&的
,( ) -

"KE<
&的
,

以·KE<
(的
,

以$KE<
3的
,

-槡,
&
"+槡

,
&

·以

槡,
&
$，因的

2( ) -0
&
"以槡

,
&
·以槡

,
&
$，因的

&( ) -"，

则当G-的
, 时，由因（'）-因的

,( ) -因
&的
,( ) -'

得 "-'，·-$，又 因的
2( ) -因的

&( ) ，所以 "-

'，·-'，$-'，与 "&以·&以$&且' 矛盾，，$0

\]!

致!由&"【解析】因为函数 因（'）-,>QK( "'+

的
2 ) 的最小正周期为 的，所以

&的
*"*

-的，解

得 "-由&!

得!*+ 思维定式导致忽视变量取
值范围致错

三角函数问题中，自变量 '的系
数常常被限定为正数，但这并不是一
定的，如本题中没有指明 "4'，求解后
" 有两个值!

*!'"【解析】由题意可知，函数 因（'）-KE< 的
&

'的最小正周期 G-
&的
的
&

-(!

又因（0）-KE< 的
&

-0，因（&）-KE< 的-'，因（,）-

KE<
,的
&

-+0，因（(）-KE< &的-'，所以 因（0）以因

（&）以因（,）以因（(）-'!

又 & '&,-(9.'.以,，所以因（0）以因（&）以因（,）以

…以因（& '&&） 以因（& '&,）-因（0） 以因（&） 以因

（,）-'!

+!""【解析】由正弦函数图象的对称性可

令 KE< "以的
2( ) -'，则 "以的

2
-1的，1，#，即

"-+的
2

以1的，1，#，当 1-' 时，符合条件

的一个 "-+的
2
!，& #!

-!""【解析】由 因（'）的定义域为 $，且为偶

函数，得 因+的
&( ) -因 的

&( ) ，

即+>QK（+的以（）->QK（的以（），

可得 >QK（-+>QK（，即 >QK（-'!

因为 （，［'，的］，所以 （-
的
&
!

当 （-
的
& 时，因（'）-+KE< 'KE< &'为偶函数，



满足题意!%& #!

;.<= 因为 因（'） 是偶函数，或-

KE< '是奇函数，所以 或->QK（&'以（）是

奇函数，所以 （-的
&

以1的，1，#!因为

（，［'，的］，所以 （-
的
&
!%& #!

，.!(&"【解析】设 因（'）的最小正周期为 G，

由图象可知
G
&

-,的
3

以的
3

-的
&
，所以 G-

&的
&(

-的，(-0，% ，，"!

将 +的
3
，,( ) 代 入 解 析 式 中 可 得，

KE< ( +的
(
以（) -0，所以+的

(
以（-的

&
以

&0的，0，#，即 （-
,的
(
以&0的，0，#，所以

函数 因（'） -,KE< ( &'以
,的
(

以&0的) -

,KE< ( &'以,的
( ) ，0，#!

令 &'以
,的
(

-的
&
以1的，1，#，解得 '-+的

3
以

1的
&
，1，#，当 1-+0 时，'-+.的

3
，% "

#$!

令 &'以
,的
(

-角的，角，#，解得 '-+
,的
3
以角的

&
，

角，#，令+,的
3
以角的

&
-的

(
，解得 角-

.
(
，不是

整数，% #，"!

函数 因'以
=的
3( ) -,KE< ( &'以=的

(
以,的

( ) -

,KE< ( &'以的
& ) -,>QK&'，为偶函数，% $

#$!%& "$!

，，!("【解析】由 ('以
的
(

-的
&

以1的，1，#可

得 因（'）-KE< ('以
的
(( ) （(4'）的图象的

对称轴方程为 '-的
((

以1的
(
，1，#，当 1-'

时，'-的
((

，当 1-0 时，'-
.的
((

，当 1-& 时，

'-
所的
((

!

由题知 (4'，则

'$
的
((

$的，

'$
.的
((

$的，

所的
((

4的，













可得
.
( $(1

所
(
，%& "!



，"&#./$%01/$%
&)2（&）

，!&"【解析】对于 于，%，最小正周期为 &的，

故错误；

对于 对，或-*KE< '*的图象可由 或-KE< '的
图象将 '轴下方部分翻折到 '轴上方，原
来在 '轴上及 '轴上方部分不变得到，则

周期为 的，但在 ( '， 的
& ) 上单调递增，故

错误；

对于 )，或-*>QK'*的图象可由 或->QK'的
图象将 '轴下方部分翻折到 '轴上方，原
来在 '轴上和 '轴上方部分不变得到，则

周期为 的，且在 ( '， 的
& ) 上单调递减，故

正确!

象!," 【解析】 令 KE< ( '以的
, ) ） '，可得

&1的$'以的
, $&1的以的，1，#!当 &1的+

的
& $

'以的
, $&1的以

的
&
，1，#时，函数 或-KE< ( '以

的
, ) 单调递增!所以当 &1的$'以的

, $&1的以

的
&
，1，#，即 &1的+

的
, $'$&1的以

的
2
，1，#

时，因（'）单调递增!故 因（'）在 所 &1的+的
,
，

&1的以
的
2 ] ，1，#上单调递增!增& ，!

)!*+ 忽略定义域
确定函数性质要树立定义域优

先的意识!

$!""【解析】函数 因（'）-&>QK('以
的
2( ) 以&

（(4'），当 '， +的
2
， 的
,所 ] 时，('以

的
2

， +的(
2

以的
2
，的(
,

以的
2所 ] !

而余弦函数 或->QK'在［'，的］上单调递

减，又+的(
2

以的
2

1的
2
，的(

,
以的

2
4的

2
，因此

+的(
2

以的
2
，的(
,

以的
2所 ] )［'，的］，解得 '1

($0!

由因（'）-'，得 >QK('以
的
2( ) -+0，当 '，［'，

的］时，('以
的
2 ， 所 的

2
，的(以

的
2 ] !

而函数 因（'）在［'，的］上有且仅有 0 个零

点，则 的$的(以的
2
1,的，解得

.
2 $(1

0=
2
，



因此
.
2 $($0，结合选项可知应选 %!

%!
.的
0&

， 的
&所 ] "【解析】或-&KE< ( 的

,
+&') -+

&KE< &'+的
,( ) ，要求 或-&KE< 的

,
+&'( ) 的单

调递增区间，即求 或-&KE< &'+的
,( ) 的单调

递减区间!

令
的
&

以&1的$&'+的
, $

,的
&

以&1的，1，#，解得

.的
0&

以1的$ '$
00的
0&

以1的，1， #，又 '，

'，的
&所 ] ，故函数 或-&KE< ( 的

,
+&') 的单调

递增区间为
.的
0&

，的
&所 ] !

，!*+ 求单调区间时忽略自变量
系数正负的影响致错

本题中，函数 或-&KE< ( 的
,

+&') ，
'， '， 的

&所 ] 的内层函数中 '的系数

为负，所以需要先将 '的系数转化为

正 数， 即 或- &KE< 的
,

+&'( ) -

+&KE< &'+的
,( ) ，要求 或-&KE< ( 的

,
+

&') 的单调递增区间，就是求 或-

&KE< &'+的
,( ) 的单调递减区间!

轴! 的
2
，以J( ) "【解析】因'以的

2( ) -KE< ( &'以
的
,

以（) '1（1
的
&( ) 为偶函数，故

的
,

以（-

的
&

以1的，1，#，故 （-的
2

以1的，1，#，由于

' 1（1 的
&
， 故 （- 的

2
， 则 因（ '） -

KE< &'以的
2( ) !

令 &'以的
2 ， 所 +的

&
以&1的，

的
&

以&1的] ，1，
#，解得 '， 所 +的

,
以1的，

的
2

以1的] ，1，#，

故 因（ '） 的 一 个 单 调 递 增 区 间 为

+的
,
， 的
2所 ] !由于区间［+"，"］关于原点对

称，要使 因（'）在区间［+"，"］上不单调，则

" 4 的
2
， 所 以 实 数 " 的 取 值 范 围

为
的
2
，以J( ) !

致!("【解析】由题意得 因-+，以&1的，1，#，



所以 >QK因->QK（+，以&1的）->QK，，因为

，，
的
,
，的所 ] ，所以+0$>QK，$

0
&
，则

+0$>QK因$
0
&
，所以当 ，-

的
,
，即 因-+

的
,

以&1的，1，#时，>QK因取得最大值，且最大

值为
0
&
!

*!("【解析】因（'）-*>QK'*以>QK*'*-

&>QK'，+的
&

以&1的$'$
的
&

以&1的，1，#，

'， 的
&

以&1的1'$
,的
&

以&1的，1，#，集
所以函数 因（'）-*>QK'*以>QK*'*的值域
为［'，&］!%& "!

+!," 【 解 析 】 因（ '） -+0 以&>QK&'以

1（0+KE< '） - +0 以& （ 0 +KE<&'） 以

1（0+KE< '）-+&KE<&'+1KE< '以0以1，设 --

KE< '，-，［+0，0］，或-+&-& +1-以0以1，函数
或-+&-&+1-以0以1的图象开口向下，对称轴

为直线 --+
+1
+(

-+1
(
40，所以函数 或-+

&-&+1-以0以1在［+0，0］上单调递增，所以
或D?F-+&+1以0以1-+0，即 因（'）的最大值
为+0!%& ，!

-!
.的
0&

，
.的
2所 ] " 【 解 析 】 当 '-' 时， 或-

&KE< &'+的
,( ) -+槡, ，由 '，［'，"］，可得

&'+的
, ， +的

,
，&"+的

,所 ] !函数 或-&KE<

&'+的
,( ) 在区间 ［ '， "］ 上的值域为 ［+

槡, ，&］，则根据正弦函数的图象知
的
& $

&"+的
, $

(的
,
，解得

.的
0&$

"$
.的
2
，所以实数

" 的取值范围是
.的
0&

，
.的
2所 ] !

，.!【解】（0）由题图可知 长-&，设 因（'）的最

小正周期为 G，则
G
(

-的
2
++的

0&( ) -的
(
，

8G-&的
(

-的，解得 (-&，8因（'）-&>QK

（&'以（）!

又 因 +的
0&( ) -&>QK( + 的

2
以（) -&，

8+的
2
以（-&10的，10 ，#，即 （-&10的以

的
2
，10，#，又 '1（1的，8（-的

2
，8因（'）-

&>QK( &'以的
2 ) !

（&）令 &1的$ &'以的
2 $ &1的以的，1，#，



得 1的+
的
0&$

'$1的以
.的
0&

，1，#，

8因（'）的单调递减区间为 所 1的+的
0&

，1的以

.的
0& ] ，1，#!

（,） 当 '，
=的
2
，
=的
(所 ] 时，

.的
& $ &'以的

2

$
00的
,

，

则+0 $ >QK&'以的
2( ) $

0
&
，8 因（'） -

&>QK( &'以的
2 ) ，［+&，0］，即 因（'）在区

间 所 =的2 ，
=的
( ] 上的值域为［+&，0］!

，!(

］?@A"本题要比较正、余弦
值的大小，题中余弦值比较多，所以
先利用诱导公式完成正弦向余弦的
“异化同”，再根据余弦函数的单调性
比较大小!

【解析】 由题意得 ·-KE< （ 03'A+(2A） -

KE< (2A-KE< （ 所'A+((A） ->QK((A， $-

>QK(,A!

因为 或->QK'在 'A1'1所'A时单调递减，所
以 >QK(,A4>QK((A4>QK(2A，即 $4·4"!即
& "!

象!,"【解析】因为 因'+的
&( ) -因'以的

&( ) ，所

以 的是 因（'）的一个周期!

当 '，［'，的］时，因（'）-KE< '，则 因（'）在

的
&
，的所 ] 上单调递减，所以 因（'）在 所 +的

&
，

' ] 上单调递减!

因为+01KE<
=的
2

1KE<
0'的
所

1KE<
0所的
03

1'，且

KE<
=的
2

->QK
&的
,
，KE<

0'的
所

-KE< +的
所( ) ，

所以+01>QK
&的
,
1KE< +的

所( ) 1KE<
0所的
03

1'!故

因>QK
&的
,( ) 4因KE< +的

所( )( ) 4因KE<
0所的
03( ) !

即& ，!
$!,"【解析】如图，在单位圆中，设7与H形-

因( '1因1的
& ) ，则 KE< 因-与形

与H
-与形1与?1

与?) -因则'1KE< 因1因1
的
&
!因为函数 或->QK'

在 '， 的
&( ) 上 单 调 递 减， 所 以 >QK（ KE<



因）4>QK因!又 '1>QK因101
的
&
，则 KE<（>QK

因）1>QK因，从而 KE<（>QK因）1>QK因1>QK（KE<

因），即 "1·1$!%& ，!

%!""【解析】因为 (4'，所以当 '， ( +的
,
，

的
2 ) 时，('以

的
, ， ( +(的

,
以的

,
，(的
2

以的
, ) ，

因为 因（'）在区间 ( +的
,
， 的
2 ) 上单调递

增，所以
的
2
++的

,( ) -的
& $

G
&
（G为 因（'）

的最小正周期），则 G）的，即
&的
(

）的（(4

'），解得 '1($&，又
+(的

,
以的

, ）+的
&
，

(的
2
以的

, $
的
&
，集 故

'1($0，则 (的最大值为 0，当 (取最大

值 0 时，因（'）-,KE< '以的
,( ) !

当 '，
的
&
，的所 ) 时，'以的

, ，
.的
2
，
(的
,所 ) ，则 因

（'）在区间
的
&
，的所 ) 上的值域为 ( +,槡,

&
，

,
& ] !%& #!

轴!""【解析】因为(4'，当 '1'1的
, 时，+的

2
1

('+
的
2
1(的

,
+的

2
!

因为函数 因（'）在 '， 的
,( ) 上存在最值，所

以
(的
,

+的
2
4的
&
，解得 (4&!

当
&的
,

1'1的时，
&的(
,

+的
2

1('+
的
2

1的(

+的
2
!

因为函数 因（'） 在
&的
,
，的( ) 上单调，所以

&的(
,

+的
2
，的(+

的
2( ) ) ( 1的+ 的

&
， 1的以

的
& ) （1，#），

所以

&的(
,

+的
2 ）1的+

的
&
，

的(+
的
2 $1的以

的
&
，集 其中1，#，解得

,
&
1+

0
& $($1以

&
,
（1，#），所以

,
&
1+



0
& $1以

&
,
，解得 1$

=
,
!

又因为 (4'，所以 1，｛'，0，&｝!

当 1-' 时，'1($
&
,
；

当 1-0 时，0$($
.
,
；

当 1-& 时，
.
& $($

3
,
!

又因为 (4&， 所以 (的取值范围是
.
&
，
3
,所 ] !，& #!

致!,("【解析】因（'）-
KE< '

,+>QK&'
，则 因（+'）-

KE<（+'）
,+>QK&（+'）

-+ KE< '
,+>QK&'

-+因（'），所以 因（'）

为奇函数，， ，#$!

因（'以的） - KE<（'以的）
,+>QK&（'以的）

-+ KE< '
,+>QK&'

-

+因（'），所以 因（'）的最小正周期不是 的，，
#!"!

因（ &的+'） - KE<（&的+'）
,+>QK&（&的+'）

-+ KE< '
,+>QK&'

-

+因（'），所以 因（'）的图象不关于直线 '-的
对称，， $!"!

因（'） - KE< '
,+>QK&'

- KE< '
&以KE<&'

，显然 因（ '） -

因（的）-'，且 因（'）-因（'以&的），即 因（'）的一
个周期为 &的!

当 '，（'，的）时，因（'）-
0

KE< '以
&

KE< '

，由 '1

KE< '$0，设 --KE< '，-，（'，0］，且 或-
&
-
以

-在（'，0］上单调递减，所以
&
-

以-）,，即

&
KE< '

以KE< '）,，所以 因（'）-
0

&
KE< '

以KE< '
$

0
,
!当 '，（的，&的）时，因（'）1'，所以 因（'）

的最大值为
0
,
，， "#$!，& ，"!

*!,&"【解析】设 因（'）的最小正周期为 G，

由函数图象可知 长-&，
G
&

-.的
0&

+ +的
0&( ) -

的
&
，所以 G-的，又 (4'，G-

&的
(
，所以 (-&，

， ，#$；

因（ '） -&KE< （ &'以（）， 由 因 +的
0&( ) -

&KE< （+
的
2( ) -&，得 （+

的
2

-的
&
以&1的，1，

#，解得 （-
&的
,
以&1的，1，#，由于+的1（1的，



所以 （-
&的
,
，所以 因（'）-&KE< ( &'以&的

, ) ，
则 因（0）-&KE< &以

&的
,( ) 且'，所以函数 因（'）

的图象不关于点（0，'）对称，， "!"；

当 01'1& 时，&以
&的
,
1&'以

&的
,
1(以

&的
,
，而 的1

&以
&的
,

1
,的
&

1(以
&的
,

1
.的
&
，且 或-&KE< '在

的，
,的
&( ) 上单调递减，在

,的
&
，
.的
&( ) 上单调

递增，故 因（'） 在 （ 0， &） 上不单调，， #

!"；

因（%'）-&KE< &%'以
&的
,( ) ，%4'，当 '$'$

的
& 时，

&的
, $&%'以

&的
, $%的以

&的
,
，

若函数 因（%'） （%4'）在 '， 的
&所 ] 上有且仅

有两个零点，则 &的$%的以&的
,

1,的，解得

(
, $%1

=
,
，， $#$!，& ，$!

+!,&"【解析】对于 于，当 (-, 时，因（'）-

&KE< ( ,'以的
2 ) ，将 或-&KE< ,'的图象向左

平移
的
03个单位长度，得 或-&KE< 所 , ( '以

的
03 ) ] -&KE< ( ,'以的

2 ) ，即 或-因（'）的图

象，， ，#$；

对于对，当(-, 时，因（'）-&KE< ( ,'以的
2 ) ，

在同一坐标系中作出 或-KE< '与 或-因（'）

在［+的，的］上的图象，由图可知曲线 或-因
（'）与曲线或-KE< '在区间［+的，的］上的交
点个数为 2，， "!"；

对于 %，当 '，［'，&的］时，('以
的
2 ， 所 的

2
，

&(的以
的
2 ] ，若 因（'）在［'，&的］上有且仅有

. 个零点，则 .的$&(的以
的
2
12的，解得

&所
0&$

(1
,.
0&

，， #!"；

对于 )，当 '， '，
(的
,.( ) 时，('以

的
2 ， ( 的

2
，

((的
,.

以的
2 ) ，由选项 %可知

&所
0&$(1

,.
0&

，则

&所的
0'.$(·

(的
,.

1的
,
，所以

&所的
0'.

以的
2 $(·

(的
,.

以



的
2
1的

&
，('以

的
2 ， ( 的

2
，
((的
,.

以的
2 ) )

( 的
2
， 的
& ) ，

所以 因（'）在 '，
(的
,.( ) 上单调递增，， $#

$!，& ，$!

-!2"【解析】函数 因（'）的最小正周期 G-

&的
(
，函数 因（'）的一个零点为

的
2
，其图象的

一条对称轴为直线 '-
.的
0&

，于是（&1以0）·

G
(

-.的
0&

+的
2

-的
(
，1，，，解得G- 的

&1以0
，1，

，，则 (-&（&1以0），1，，!

由 因（'）在
的
2
， 的
(( ) 上单调，得

G
& ）

的
(

+

的
2

-的
0&

，即 G）
的
2
，因此

的
&1以0）

的
2
，解

得 1$
.
&
，而 1，，，于是 1，｛'，0，&｝!

当 1-& 时，(-0'，因（'）-长KE<（0''以（），由

因 的
2( ) -长KE< ( .的, 以（) -'，得

.
, 的以（-角的，

角，#，而*（*1的
&
，则 角-&，（-的

,
，因（'）-

长KE< ( 0''以的
, ) !

当 '，
的
2
， 的
(( ) 时，0''以的

, ， &的，
0=的
2( ) ，

函数 因（'）在 ( 的
2
， 的
( ) 上不单调，不符合

题意!

当 1-0 时，(-2，因（'）-长KE<（2'以（），由

因 的
2( ) -长KE<（的以（）-'，得 的以（-角的，角，

#，而*（*1的
&
，则 角-0，（-'，因（'）-长KE<

2'，当 '，
的
2
， 的
(( ) 时，2'， 的，

,的
&( ) ，因（'）

在
的
2
， 的
(( ) 上单调，符合题意!

当 1-' 时，(-&，因（'）-长KE<（&'以（），由

因 的
2( ) -长KE< ( 的

,
以（) -'，得

的
,
以（-角的，

角，#，而*（*1
的
&
，则 角-'，（-+的

,
，因（'）-

长KE< ( &'+的
, ) ，当 '， ( 的

2
， 的
( ) 时，&'+

的
, ， '， 的

2( ) ，因（'）在 ( 的
2
， 的
( ) 上单调，

符合题意!

因此 (-& 或 (-2，所以 (的最大值为 2!

，.!【 解 】 （ 0 ） 由 题 意 得 因（ 因） -



KE<（+因）>QK
.
& 的以因( )

>QK+的
&

以因( ) 故?<（+的以因）
-

+KE< 因·（+KE< 因）
KE< 因·故?< 因

-KE< 因
KE< 因
>QK因

->QK因( 因且

1的
&
，1，#) !

（&） 由三角函数定 义 可 得 >QK因-

0

0&以槡 ,
-0

&
，解得 0-0!

（ , ） 由 （ 0 ） 知 因（'）- >QK '

'且
1的
&
，1，#( ) ，则 C（'）-&［因（'）］ & 以

因( +的
&

以') 以& -&>QK&'以>QK( +的
&

以

') 以&-&（0+KE<&'）以KE< '以&-+&KE<&'以

KE< '以( -+& ( KE< '+ 0
( ) &

以

,,
3

'且
1的
&
，1，#( ) !

所以当 KE< '-
0
( 时，C（'）取到最大值，

C（'）D?F-
,,
3
!

，，!【解】 （ 0） 由题意可知最小正周期 G-

&的
(

-的，所以 (-&，即 因（'）-KE< ( &'以

的
2 ) ，令+的

&
以&1的$&'以的

2 $
的
&

以&1的

（1，#），则+的
,

以1的$'$
的
2

以1的（1，

#），

故函数 因（'）的单调递增区间为 所 1的+

的
,
，1的以

的
2 ] （1，#）!

（&）（E）C（'）-">QK&'+&KE< '+
"
(

-"（0+

KE<&'）+&KE< '+
"
(
-+"KE<&'+&KE< '以

,"
(
!

令 --KE< '，-， ［+0，0］， ］ （-）-+"-& +

&-以
,"
(
!

抛物线 ］（-）的对称轴方程为 --+
+&
+&"

-+

0
"
!

当 "，（+J，+0），即+0
" ，（'，0）时，函

数 ］（-）的最小值为 ］ ( +0
" ) -0

"
以,"

(
-

+0,
(
，解得 "-+( 或 "-+

0
,
（舍去）；



当 "，［+0，'），即+0
" ，［0，以J）时，函

数 ］（-）的最小值为 ］ （ 0）-+ "
(

+& -

+0,
(
，解得 "-.（舍去）!综上，"-+(!

（EE） 由 （E） 可知 " -+(，函数 C（'） -

(KE<&'+&KE< '+,，由 '0，$，可得 C（'0），

所 +0,
(
，, ] ，

因为 '&， 所 +的
,
， 的
2 ] ，所以 &'& 以

的
2 ，

所 +的
&
， 的
& ] ，所以 因（'&），［+0，0］!

当 04' 时，0因（'&）以&，［+0以&，0以&］，

+0,
(
，,所 ] ) ［ +0 以&， 0 以& ］， 即

+0以&$+0,
(
，

0以&）,，集 得 0）
&0
(
；

当 0-' 时，不合题意；

当 01' 时，0因（'&）以&，［0以&，+0以&］，

+0,
(
，,所 ] ) ［ 0 以&， +0 以& ］， 即

0以&$+0,
(
，

+0以&）,，集 得 0$+&0
(
!

综上，0的取值范围为 集 0 0$+&0
(

或 0）
&0
( ，!

，象!&"【解析】作出函数 或-因（'）的图象如图
中实线部分所示!

对于 于，由图可知函数 因（'）的值域为 所 +

0，槡
&
& ] ，， ，!"；

对于 对，当 '-（&1以0）的（1，#）或 '-

&1的以
,
& 的（1，#）时，因（'）取得最小值

+0，， "!"；

对于 %，因（ '） -'，因（的） -+0，因（ '） 且
因（的），故 因（'）的最小正周期不是 的，， #

!"；

对于 )，当且仅当 &1的1'1&1的以的
&
（1，

#）时，因（'）4'，， $#$!



，$!【解】（0）】因（'）在（+J，'）&（'，以J）

上为奇函数，且在（'，以J）上单调递增，
8因（'）在（+J，'）上也单调递增!
】因（ 0）-'，8在 （ '，0）上 因（'） 1'，在
（0，以J）上 因（'）4'，由奇函数的性质得，

在（+J，+0）上 因（'）1'!
8因（'）1' 的解集为｛'*'1+0 或 '1'10｝!
（&）由（0）知 3-｛0*C（)）1+0 或 '1
C（)）10｝，则 &*3-｛0*C（)）1+0｝!
C（)）-+>QK&)以0>QK)+&0以0（'$>QK)$
0）!

设 >QK)-"，'$"$0，］（"）-+"& 以0"+

&0以0-+ "+
0
&( )

&

以0&

(
+&0以0!

"当
0
& ） 0， 即 0） & 时， ］ （ "）D?F-

］（0）-+0+
0
&( )

&

以0&

(
+&0以01+0，

8当 0）& 时，］（"）1+0 恒成立!

题当
0
& $ '， 即 0$ ' 时， ］ （ "）DE< -

］（'）-+&0以0 ） 0， 8 当 0$ ' 时，
］（"）1+0 无解!

解 当 ' 1
0
&

10， 即 ' 101& 时， 令

］（"）D?F1+0，即 ］
0
&( ) 1+0，即

0&

(
+&0以

01+0，解得 (+&槡&101&!

综上，04(+&槡& ，即 &*3-｛0*04(+

&槡& ｝!

轴!%!$｝tx895AS)TU

，!,"【解析】令 因（'）-*>QK'*+*故?< '*-'，

得*>QK'*-*故?< '*，该方程在所给区间内
的解的个数即为函数 因（'）的零点个数!

在同一坐标系内作出 或-*>QK'*，或-

*故?< '*，'， '， 的
&所 ) & ( 的

&
，
,的
& ) & ( ,的& ，

&的] 的图象，如图所示!

由图可知，两函数的图象的交点有 ( 个，

所以 当 '， '， 的
&所 ) & ( 的

&
，
,的
& ) &

,的
&
，&的( ] 时，函数 因（'）-*>QK'*+*故?< '*

的零点个数为 (!



点个 ，!

象!("【解析】当 '，
的
&
，的( ] 时，或-*故?< '+

KE< '*+故?< '+KE< '-KE< '+故?< '+故?< '+

KE< '-+&故?< '，此时函数单调递减，且 或）

'，，JK #($；当 '， 的，
,的
&( ) 时，或-*

故?< '+KE< '*+故?< '+KE< '-故?< '+KE< '+

故?< '+KE< '-+&KE< '，此时函数单调递增，

且 '1或1&，，JK ，!点个 "!

$!,"【解析】因为 &'且1的以的
&
，1，#，所以

'且
1的
&

以的
(
，1，#，则函数 因（'）-故?< &'的

定义域为 ''且
的
(

以1的
&
，1，#集 ，!点个 ，!

%!,"【解析】设 2-'+的
2
，因为 '， ( +的

2
，

.的
0& ) ，所以 2， ( +的

,
， 的
( ) ，所以 故?< 2，

（+槡, ，0）!故所求值域为 （+槡, ， 0）!点

个 ，!

轴!("【解析】由题意得
*故?< '*+槡,4'，

'且1的以
的
&
，1，#，集

解得
1的以

的
,
1'11的以

的
&
，

1的+
的
&
1'11的+

的
,
，集 1，#，故函数

或-）QR&（*故?< '*+槡, ）的定义域为 集 ' 1的+

的
&
1'11的+的

, 或 1的以的
,
1'11的以的

&
，1，

#，!点个 "!

致!
,
(
，以J所 ) "【解析】设 --故?< '（-，$），则

或--&以-以0- -以
0
&( )

&

以,
( ）

,
(
，当 --+

0
&

时，或DE< -
,
(
!所以 或-故?<&'以故?< '以0 的值域

是
,
(
，以J所 ) !

*!("【解析】函数 因（'）-故?<
'
&
，定义域为

｛'*'且的以&1的，1， #｝，由 因（+'） -

故?<
+'
&

-+故?<
'
&

-+因（'）知函数为奇函数，

其最小正周期 G-的
0
&

-&的!点个 "!

+!("&"【解析】于选项，由题图可知，因（'）

的最小正周期为
的
,
+ +的

2( ) -的
&
，又 (4



'，故 (-的
的
&

-&，， ，!"；

对选项，由题图知，函数 因（'）的图象与 '

轴的一个交点坐标为
的
,
+的

2
&

，'( ) ， 即

的
0&

，'( ) ，因为正切函数 或-故?< '的图象与

'轴的交点坐标为（1的，'） （1，#），所以

&9的
0&

以（-1的（1，#），即 （-1的+的
2
（1，

#），

又因为 '1（1的，所以 （-.的
2
，故 因（'）-

(故?< &'以
.的
2( ) ，， "#$；

%选 项， 因 为 因（ ' ） -(故?<
.的
2

-( 9

+槡,
,( ) -+ 槡( ,

,
，所以 因（'）的图象与 或轴

交点的坐标为 '，+槡
( ,
,( ) ，， ##$；

)选项，当 '-
=的
, 时，(故?< &'以

.的
2( ) 无意

义，故 函 数 或-因（ '） 的 图 象 关 于 点
=的
,
，'( ) 对称，， $#$!，& "#$!

-!,"【解析】因为 '1的
(
1
,的
=

1的
&
，所以 "-

KE<
,的
=

4KE< 的
(

-槡&
&
， ·->QK +,的

=( ) -

>QK
,的
=
1>QK的

(
-槡&

&
!又 "1KE< 的

&
-0，$-

故?<
,的
=
4故?< 的

(
-0，所以 ·1"1$!，& ，!

，.!1的+
的
&
，1的以

的
2( ] （1，#）"【解析】因

为 因（ '） - 0+槡,故?<槡 '， 所 以 0 +

槡,故?< '） '， 解得 1的+ 的
&

1'$ 1的以

的
2
，1，#!

当 '， 1的+
的
&
，1的以

的
2( ] （1，#）时，或-

槡,故?< '单调递增，所以 或- 0+槡,故?<槡 '

单调递减，即 因（'）- 0+槡,故?<槡 '的单调

递减区间为 1的+
的
&
，1的以

的
2( ] （1，#）!

，，!&" 【解析】令+的
&

以1的1('+
的
2

1的
&
以

1的，1，#，

可得+的
,(

以1的
(
1'1

&的
,(

以1的
(
，1，#!



因为 因（'）在区间
的
,
，
.的
2( ) 上单调递增，

所以
+的
,(

以1的
(
$

的
,
，

.的
2 $

&的
,(

以1的
(
，集 1，#，

解得 ,1+0$($
21以(
.

，1，#!

由
的
(
）

.的
2
+的

,
，得 '1($&，

，"#áâVXÃqrsâ4¤'
当 1-0 时，可得 (-&，故 (的最大值
为 &!

，象!的
,
"【解析】令+的

&
1&'1的

&
，解得+的

(
1

'1的
(
，所以 或-故?< &'在 ( +的

(
， 的
( ) 上单

调 递 增， 即 因（ '） -" +槡, 故?< &'在

+的
(
， 的
(( ) 上单调递减，因为 因（'）在闭

区间 +的
2
，·所 ] 上有最大值 =，最小值 ,，

所以+的
2
1·1的

(
，且 因（·）-,，因+的

2( ) -

=， 即
"+槡,故?< &·-,，

"+槡,故?< +的
,( ) -=，集 解 得

"-(，

·-的
0&

以1的
&
，1，#!集 因为+的

2
1·1的

(
，所

以 ·-的
0&

，故 "·-的
,
!

，!""【解析】因为函数 因（'）-&故?< ( ('+

的
, ) 的图象的一个对称中心为

的
2
，'( ) ，

所以
的
2 (+的

,
-1的

&
，1，#，解得 (-,1以

&，1，#!又 (4'，所以函数 因（'）的最小正

周期 G-的
*(*

- 的
,1以&

，1，，!

若
的

,1以&
-的

,
，则 1!，，不符合题意，， ，

!"；

若
的

,1以&
-的

(
，则 1!，，不符合题意，， "

!"；

若
的

,1以&
-的

.
，则 1-0，， ##$；

若
的

,1以&
-&的

.
，则 1!，，不符合题意，， $

!"!，& #!
象!("【解析】因为函数 因（'）-故?<（('以（）



（(4'，（4'）的图象与直线 或-" 的两个相

邻交点之间的距离为
的
&
，

所以因（'）的最小正周期G-的
&
，又G-的

(
-

的
&
，所以 (-&，

所以 因（'）-故?<（&'以（）!

则 因( '以的
0& ) -故?< ( &'以（以的

2 ) ，
又 因( '以的

0& ) 为奇函数且 （4'，

所以 （以
的
2

-1的
&
（1，，（），所以 （-+的

2
以

1的
&
（1，，（），

所以 （的最小值为
的
,
!为& "!

$!&" 【解析】 因（'） -故?< '以*故?< '*-

&故?< '，'， 所 1的， 的
&
以1的) ，1，#，

'，'， ( +的
&
以1的，1的) ，1，#，集 "

作出 因（'）的图象，如图所示!

因（'）的最小正周期为 的，为 ，，"；

因（'）的值域为［'，以J），为 "，"；

因（'）的图象没有对称中心，为 #，"；

由 因（'）4&槡, ，得
&故?< '4&槡, ，

1的$'1的
&
以1的，1，#，集 解

得
的
,
以1的1'1

的
&
以1的，1，#，

所以 因（'） 4&槡, 的解集为 ( 的
,

以1的，

的
&
以1的) （1，#），为 $）$!为& $!

%!("【解析】依题意，因（'）-故?< '·KE< '+

KE< '+故?< '以0-（故?< '+0）（KE< '+0），

而 '，［'，&的］，显然 '且
的
& 且 '且

,的
&
，因此

KE< '且由0!

由 因（'）-'，得 故?< '-0，解得 '-的
( 或 '-

.
( 的，所以 因（'）在［'，&的］上的零点个数是

&!为& "!



轴!("【解析】由 故?< 的
2
'+"( ) 故?< 的

2
'+"+0( ) 1

'，得 "1故?< 的
2
'1"以0，

令 因（'）-故?< 的
2
'（'且,以21，1，#），则其

周期 G-2，

且 因（'）-'，因（0）-槡
,
,
，因（&）-槡, ，因（(）-+

槡, ，因（.）-+槡,
,
，因（2）-'!

当 "）槡,时，不等式 "1故?< 的
2
'1"以0 在

（'，& '&.）内无正整数解；

当 ' 1" 1槡, 时， 因 为 槡,+
槡,
,( )

&

-

&槡,
,( )

&

-(
,
40，

所以槡,+
槡,
,
40，

则不等式 "1故?< 的
2
'1"以0 在（'，2］内无

解，或只有一个正整数解 0 或 &，

而 & '&.-29,,=以,，

则在（'，& '&.）内可能有 ,,=以0-,,3（个）

整数解!整数 "!

轴!%解"#$

，!,"【解析】令 &'以的
2

-1的，1，#，得 '-

+的
0&

以1
& 的，1，#，当 1-' 时，对称中心为

点 +的
0&

，'( ) ，整 ，，$；

当 1-0 时，对称中心为点
.的
0&

，'( ) ，当 1-

+0 时，对称中心为点 +=的
0&

，'( ) ，整 "(

#($!"!

象!,"【解析】由 ;'+0且' 得 '且'，故函数的

定义域为（+J，'）&（'，以J），关于原点

对 称!设 因（ '） - >QK'·
;'以0
;'+0

， 则

因（+'）->QK（+'）·
;+'以0
;+'+0

->QK'·
0以;'

0+;'-

+因（'），所以 因（'）为奇函数，函数图象关于

原点中心对称，JK "($!

当 '， '， 的
&( ) 时，>QK'4'，

;'以0
;'+0

4'，故

因（'）4'，数5 #!"!整数 ，!

$!&"【解析】因为
0
&

-）< 槡;1）< &1）< ;-0，



所以
0
&
1"10!

因为 >QK
,
&
1>QK的

,
-0

&
，所以 ·1

0
&
!

因为 0-&KE< '1&
KE< 0

& 1&
KE< 的

2 -槡& ，所以 01$1

槡&!因此 $4"4·，，& $!

%!("【解析】对于 于，由题意得 因 的
&
以'( ) 以

因( 的
&
+') - KE< ( 的

&
以') 以 KE< ( 的

&
+

') -*>QK'*以*>QK'*-&*>QK'*不恒为

'，则 因（'）的图象不关于点
的
&
，'( ) 对称，

， ，!"；

对于 对，由正切函数性质得 或-故?< '在

'， 的
&( ) 上单调递增，且点

的
&
，'( ) 为其图

象的对称中心，， "#$；

对于 %，由余弦函数性质得 或->QK'在

'， 的
&( ) 上单调递减，， #!"；

对于 )，若 因（'）的图象关于点
的
&
，'( ) 对

称，则 因 的
&
以'( ) 以因 的

&
+'( ) -'，

当 '-的
( 时，因 的

&
以'( ) 以因 的

&
+'( ) -因( 的

&
以

的
( ) 以因( 的

&
+的

( ) -槡&且'，

所以 因（'）的图象不关于点
的
&
，'( ) 对称，

， $!"!，& "!

轴!"" 【解析】 对于 因（'） - KE< '+KE<&
槡 '以

）R（&>QK&'+0 ）， 有
KE< '+KE<&'）'，

&>QK&'+04'，集 由

KE< '+KE<&'） '，得 '$KE< '$ 0，解得
&10的$'$的以&10的，10，#，由 '，［'，&的），

得 '$'$的!

由 &>QK&'+04'，得 >QK&'4
0
&
，则+的

,
以

&1&的1&'1的
,

以&1&的， 1& ， #， 解 得

+的
2

以1&的1'1
的
2

以1&的，1&，#!

又由 '，［'，&的），得 '$'1的
2 或

.的
2
1'1

=的
2

或
00的
2

1'1&的!

综上，'$'1的
2 或

.的
2
1'$的，所以 因（'）的定

义域为 '， 的
2所 ) &

.的
2
，的( ] ，，& #!



致!&" 【 解 析 】 对 于 于， 函 数 因（ '） -

KE<（>QK'）以>QK（KE< '）的定义域为 $，因

为因（+'）-KE<［>QK（+'）］以>QK［KE<（+'）］-

KE<（>QK'）以>QK（KE< '）-因（'），所以 因（'）

为偶函数，，，"!

对于 对，当 '，$时， +0$KE< '$ 0，

+0$>QK'$0，则 >QK0$>QK（KE< '）$0，

当且仅当 '-&1的，1，#时，>QK（KE< '）取

得最大值 0；又+KE< 0$KE<（>QK'）$KE< 0，

当且仅当 '-&1的，1，#时，KE<（>QK'）取

得最大值 KE< 0!所以 因（'）的最大值为 0以

KE< 0，"，"!

对于 %，对于 '，$，因（'以的）-KE<［>QK（'以

的）］以>QK［KE<（'以的）］ -+KE<（>QK'）以>QK

（KE< '）不能恒等于 因（'），#，"!

对于 )，当 '， '， 的
&( ) 时，-->QK'单调递

减，且 '1>QK'10，此时 或-KE< -在（'，0）上

单调递增，则由复合函数的单调性知，或-

KE<（>QK'）在 '， 的
&( ) 上单调递减；

又当 '， '， 的
&( ) 时，，-KE< '单调递增，且

'1KE< '10，此时 或->QK， 在（'，0）上单调

递减，则由复合函数的单调性知，或->QK

（KE< '）在 '， 的
&( ) 上单调递减!

综上所述，函数 因（'）在区间 '， 的
&( ) 上单

调递减，% $#$!

*!,"&" 【解析】 对于 于，函数 因（'） -

>QK('以
的
(( ) （'1(1(）的图象关于直线

'-
,的
3 对称，则

,的
3 (以

的
(

-1的，1，#，即 (-

31+&
,

，1，#，因为 '1(1(，所以取 1-0，则

(-&，% ，#$；

对于 对，因（'）->QK&'以的
(( ) ，令 因（'）-'，

得 &'以的
(

-的
&

以角的，角，#，所以 '-的
3

以

角的
&
，角，#，当 角-+0 时，'-+

,的
3
1'，当 角-'

时，'-的
3
，当 角-0 时，'-

.的
3

4
,的
3
，所以 因

（'）在区间 '，
,的
3( ) 上只有 0 个零点，% "

，"；

对于%，因为因'+
,的
3( ) ->QK所 & ( '+,的3 ) 以



的
( ] ->QK &'+的

&( ) -KE< &'， 所 以 因

'+
,的
3( ) 为奇函数，， ##$；

对于 )，当 '，
的
3
，
,的
3( ) 时， &'以的

( ，

的
&
，的( ) ，因为 或->QK'在

的
&
，的( ) 上单调

递减，所以因（'）在区间
的
3
，
,的
3( ) 上单调递

减，， $#$!，& ，#$!

+!,""【解析】画出函数 因（'）与 或--的大致

图象，如图所示!

当 '1-1& 时，方程存在 ( 个不同的解，
0
(
1

'0101'&1(，(1',1.，=1'(13!

由*）QR&'0 *-*）QR&'& *得+）QR&'0 -）QR&'&，则

'0'& -0，由余弦函数的对称性知 ', 以'( -

0&，所以
','(

'0'&

-','( -',（ 0&+', ）-+（', +

2） &以,2，(1', 1.，因为函数 或-+（'+2） & 以

,2 在 （ (， . ） 上 单 调 递 增， 所 以 ,& 1

','(

'0'&
1,.!

'0以'&以',以'( -'0以
0
'0

以0&，
0
(
1'010，因为

或-'以
0
'

以0& 在
0
(
，0( ) 上单调递减，所以

0(1'0以'&以',以'(1
2.
(
，故 '0以'&以',以'( 无最

小值，，& ，#!

-!&"【解析】由题知 因（'）-&KE< ,'以的
2( ) ，

当 '0 ， '， 的
,所 ] 时，,'0 以

的
2 ，

的
2
，
=的
2所 ] ，

KE< ( ,'0 以
的
2 ) ， +0

&
，0所 ] ， &KE< ( ,'0 以

的
2 ) ，［+0，&］，则 因（'0），［+0，&］，

设 因（'0）的值域为 长，则 长-［+0，&］!

C （ '& ） - &0KE< &'&以
的
,( ) + 0 -

0所 &KE< ( &'&以
的
, ) +0 ] ，

当 '&，
的
2
， 的
,所 ] 时，&'& 以

的
, ，

&的
,
，的所 ] ，



KE< ( &'&以
的
, ) ， 所 '，槡,& ] ，

则 &KE< &'&以
的
,( ) +0，［+0，槡,+0］，

设 C（'&）的值域为 *，

由题知对任意的 '0 ， '， 的
,所 ] ，总存在

'&，
的
2
， 的
,所 ] ，使得 因（'0）-C（'& ）成立，

故 长)*!

"当 04' 时，*-［+0，（槡,+0）0］，

由 长 ) *， 得
+0）+0，

&$（槡,+0）0，集 解

得
0）0，

0）槡,以0，集
80，［槡,以0，以J）!

题当 01' 时，*-［（槡,+0）0，+0］，

由 长)*，得
+0）（槡,+0）0，

&$+0，集
解得

0$+槡,
以0
&

，

0$+&，
集 80，（+J，+&］!

综上所述，0，（+J，+&］&［槡,以0，以J）!

）& $!

，.!
(
,

"
.
&

" 【解析】 因为函数 因（'） -

&KE< ,('（(40）的最小正周期为
&的
,(

-的
&
，

所以 (-(
,
!

因为 因（'）的一个单调递增区间为 所 因，

的
, ] ，一个单调递减区间为 所 的

,
，， ) ，所

以 '-的
, 时函数 因（'）取得最大值，即 ,(9

的
,

-&1的以的
&
，1，#，即 (-&1以

0
&
，1

，#!

又因为 ，+因）
的
2
，所以 因（'）的最小正周

期 G-
&的
,(

）
的
2
，解得 ($(!又 (40，所以

01($(，所以当 1-0 时，(-&以
0
&

-.
&
!

，，!
.
2 或

00
2
"【解析】因为对任意 '，$恒有

因（'）$因（&的），"

所 以 因（ &的） -,， 可 得 >QK( &的(以

的
, ) -0，



可得 &的(以的
,

-&1的，1，#，即 (-1+

0
2
，1，#!

设 因（'）的最小正周期为 G，由 因（'）在

+的
2
， 的
,所 ] 上单调递减，

可得
的
,
+ +的

2( ) $
G
&
，即

的
& $

的
(
，解得

'1($&!

当 1-0 时，(-.
2
；当 1-& 时，(-00

2
!

当 (-.
2 时，若 '， +的

2
， 的
,所 ] ，则

.
2
'以

的
, ，

=的
,2

，
00的
03所 ] ，符合题意，

当 (-00
2 时，若 '， +的

2
， 的
,所 ] ，则

00
2
'以

的
, ， 所 的

,2
，
0=的
03 ] ，符合题意!

故 (-.
2 或

00
2
!

，象!【解】 （ 0） 令+的
&

以1的1&'+的
(

1的
&

以

1的，1，#，解得+的
3

以1的
&
1'1

,的
3

以1的
&
，1，

#，所以函数 因（'） 的单调递增区间为

+的
3

以1的
&
，
,的
3

以1的
&( ) （1，#），无单调递

减区间!

（& ） 由 （ 0 ） 得， 函 数 因（ '） 在 区 间

'， 的
(所 ) 内单调递增，则当 '， 所 '， 的

( )
时，因（'）$因（'）1因 的

(( ) ，即+0$因（'）10，

因此 &-｛或*+0$或10｝!由 '，［'，2），得

'$
的
2
'1的，由 故?< 的

2
'）槡

,
, 得

的
2 $

的
2
'1

的
&
，解得 0$'1,，因此 3-｛'*0$'1,｝，

所以 &&3-［+0，,）!

，$!【解】（0）由
的
&

以&1的$&'以的
2 $

,的
&

以&1的

（1，#），得
的
2

以1的$'$
&的
,

以1的（1，#），

所 以 因（ '） 的 单 调 递 减 区 间 为

的
2

以1的，
&的
,

以1的所 ] （1，#）!

（& ） 由 '， '，
.的
0&所 ] ， 得 &'以 的

2 ，

的
2
，的所 ] !"

由正 弦 函 数 的 图 象 可 得 因（ '） 在

'，
.的
0&所 ] 上的最大值为

0
(
KE< 的

&
-0

(
，最



小值为
0
(
KE< 的-'，

所 以 因（ '） 在 '，
.的
0&所 ] 上 的 值 域

为 '，
0
(所 ] !

（,）由 C（'）-因（'）+
0
3

-' 得 KE< ( &'以
的
2 ) -0

&
，则 &'以的

2
-的

2
以&1的（1，#）或

&'以的
2

-.的
2

以&1的（1，#），解得 '-1的

（1，#）或 '-的
,

以1的（1，#），则 C（'）在

的
0&

，0以的
0&所 ] 上的 , 个零点为

的
,
，的，

(的
,
，

所以
(的
, $0以的

0&
1&的，得

.的
( $01

&,的
0&

，

即 0的取值范围为
.的
(
，
&,的
0&所 ) !

，%! ，?@A"（0）结合不等式的性

质求当 '$'$
的
& 时，&'+

,的
( 的范围，

结合余弦函数的性质及不等式的性

质可求 因（'）的最大值；

（&）令 C（'）-&>QK&'+
,的
(( ) +,，'，

的
(
，
.的
3所 ] ，不等式因（'）以01+0 在'，

的
(
，
.的
3所 ] 内的解集为空集可转化

为 0）C（'）D?F恒成立，求函数 C（'）

的最大值即可得解!

【解】（0）由 '$'$
的
& 得+,的

( $&'+
,的
( $

的
(
，所以+槡&

& $>QK&'+
,的
(( ) $0，

所以 '$+&>QK&'+
,的
(( ) 以&$&以槡& ，

则函数 因（'）在区间 '， 的
&所 ] 内的最大值

为槡&以&，此时 '-'!

（&）因为不等式 因（'） 以01+0 在 '，

的
(
，
.的
3所 ] 内的解集为空集，所以 01

&>QK&'+
,的
(( ) +, 在'，

的
(
，
.的
3所 ] 内的解

集为空集，令 C（'）-&>QK&'+
,的
(( ) +,，

'，
的
(
，
.的
3所 ] ，则 0）C（'）D?F，

当
的
( $'$

.的
3 时，+的

( $&'+
,的
( $

的
&
，



则 '$>QK&'+
,的
(( ) $0，+,$C（'）$+0!

故实数 0的取值范围为［+0，以J）!

轴!轴）ojsFtu
轴!轴!，%yk4)[5tuv

wu4txz{
!"%#34567&./0

1/5.89:

，!," 【解析】 >QK0'.A>QK(.A+KE< =.A·

KE< (.A-+>QK=.A>QK(.A+KE< =.A·

KE< (.A-+（>QK=.A>QK(.A以KE< =.A·

KE< (.A）-+>QK（ =.A+(.A） -+>QK,'A-

+槡,
&
!）& ，!

象!&" 【解析】 故?< =.A-故?< （ (.A以,'A） -

故?< (.A以故?< ,'A
0+故?< (.A故?< ,'A

-
0以槡

,
,

0+槡
,
,

-0&以2槡,
2

-& 以

槡, ， 故?< 0.A - 故?< （ (.A+ ,'A） -

故?< (.A+故?< ,'A
0以故?< (.A故?< ,'A

-
0+槡

,
,

0以槡
,
,

-0&+2槡,
2

-& +

槡, ，所以 故?< 0.A+故?< =.A-&+槡, +（ &以

槡, ）-+&槡,!）& $!

$!&" 【 解 析 】 根 据 三 角 函 数 定 义，

>QK 的
,
以因( ) -+,

.
，

，ÕÖ ,ÖtuvV0g
v
,
以w

4xy³
因为 因， '， 的

&( ) ， 的
,

以因，
的
,
，
.的
2( ) ，所

以 KE< ( 的
,
以因) -(

.
，

所以 >QK
,的
&
以因( ) -KE< 因-KE< 所 ( 的

,
以因) +

的
, ] -KE< 的

,
以因( ) >QK的

,
+>QK( 的

,
以因)

KE< 的
,

-(
.
90

&
++,

.( ) 9槡,
&

-(以,槡,
0'

!）

& $!

%!("【解析】因为因，， 都是锐角，所以 '1因1

的
&
，'1，1

的
&
，则 '1因以，1的，

又 KE< 因-
(
.
，>QK（因以，）-

.
0,

，

所以 >QK因- 0+KE<&
槡 因-,

.
，KE<（因以，）-



0+>QK&（因以，槡 ）-
0&
0,

，

则KE< ，-KE<（因以，+因）-KE<（因以，）>QK因+>QK

（因以，）KE< 因-
0&
0,

9,
.

+.
0,

9(
.

-02
2.

!

）& "!

轴!("【解析】由 >QK*-+0
&
，知 *为钝角，

故 长为锐角，KE< *-槡,
&
，>QK长- (

.
，故

KE< +-KE<（长以*）-KE< 长>QK*以>QK长KE< *-

,
.
9+0

&( ) 以(
.
9槡,

&
-(槡,

+,
0'

!）& "!

致!("【解析】因为 >QK（因以，）-
0
.
，KE<（因+

， ） - ,
.
， 所 以

>QK（因以，）
KE<（因+，）

-

>QK因>QK，+KE< 因KE< ，
KE< 因>QK，+>QK因KE< ，

-0
,
，

则
0+故?< 因故?< ，
故?< 因+故?< ，

-0
, "!

因为 '1，1因1的
&
，所以 '1因+，1

的
&
，所

以 >QK（因+，）- 0+( ,
. )槡

&

-(
.
，

故?<（因+，）-
KE<（因+，）
>QK（因+，）

-,
(
，

所以
故?< 因+故?< ，
0以故?< 因故?< ，

-,
( 题!

联立"题，可得 故?< 因故?< ，-
,
.
!

）& "!

*!
+,+(槡,

0'

>?@A"
"""""""寻找已知角

.的
0&

+因与

待求角
的
0&

+因之间的关系是关键，一

般通过相加或相减寻找，因为 ( .的0& +
因) +( 的

0&
+因) -的

,
，而

的
, 是个特殊

角，故转化为求 KE<
.的
0&

+因( ) +的
,所 ] ，

利用两角差的正弦公式求解!

【解析】 因为
的
&

1因1的， 所以
.的
0&

+因，

( +=的
0&

，+的
0& ) ，

因为 >QK
.的
0&

+因( ) - (
.
， 所以 KE< ( .的

0&
+

因) -+,
.
，则 KE< ( 的

0&
+因) -KE< 所 ( .的

0&
+



因) +的
, ] -KE< ( .的0&+因) >QK的

,
+>QK( .的0&+

因) KE< 的
,

-+,
.
90

&
+(

.
9槡,

&
-
+,+槡( ,

0'
!

+!的
(

则?@A" 根据已知条件，可得

所求角 因以， 的范围为（'，的），所以可

以选用此角的正切值或余弦值来确

定角的大小!

【解析】因为 >QK，-
,槡0'
0'

，， 为锐角，所以

KE< ， - 0+ ,槡0'
0'( )槡

&

-槡0'
0'

， 故?< ， -

KE< ，
>QK，

-

槡0'
0'

,槡0'
0'

- 0
,
， 可得 故?< （因以，） -

故?< 因以故?< ，
0+故?< 因故?< ，

-

0
&

以0
,

0+
0
&
90
,

-0，又 因，， 为锐

角，所以 因以，，（'，的），所以 因以，-
的
(
!

所以<= 因为 因，， 为锐角，故?< 因-

0
&
，>QK， -,槡0'

0'
， 所 以 KE< 因-

槡.
.
，>QK因-&槡.

.
， KE< ， -槡0'

0'
， 所

以 >QK（因以，）->QK因>QK，+KE< 因KE< ，-

&槡.
.

9,槡0'
0'

+槡.
.

9槡0'
0'

-槡&
&
!因为

因以，，（'，的），所以 因以，-
的
(
!

-!
=的
(

" 【解析】 因为 因，
的
(
， 的
&所 ] ，所以

&因，
的
&
，的所 ] ，则 >QK&因-+ 0+KE<&&槡 因-

+ 0+槡.
.( )槡

&

-+&槡.
.

!

因为 KE<（，+因）-槡
0'
0'

，，， 的，
,的
&所 ] ，因，

的
(
， 的
&所 ] ，所以 ，+因，

的
&
，
.的
(所 ] ，

所以 >QK（ ， +因） -+ 0+KE<&（，+因槡 ） -

+ 0+ 槡0'
0'( )槡

&

-+,槡0'
0'

!

因为 因，
的
(
， 的
&所 ] ，，， 的，

,的
&所 ] ，

所以 因以，，
.的
(
，&的所 ] ，



所以 >QK（因以，）->QK［（，+因）以&因］

¤ÕÖ 因以，，
.的
(
，&的所 ] ，，Ð!

�xy³
->QK（，+因）>QK&因+KE<（，+因）KE< &因

- +,槡0'
0'( ) 9+&槡.

.( ) +槡0'
0'

9槡.
.

-槡&
&
，

所以 因以，-
=的
(
!

，.!&"【解析】因为 >QK'+的
&( ) +>QK（,的以

'）-
,槡.
.

，所以 KE< '以>QK'-
,槡.
.

，

所以槡& KE< '以的
(( ) -,槡.

.
，故 KE< ( '以

的
( ) -,槡0'

0'
!

因 为 '， '， 的
(所 ] ， 所 以 '以 的

( ，

的
(
， 的
&所 ] ， 故 >QK ( ' 以 的

( ) -

0+KE<& '以的
(( )槡 -槡0'

0'
，

所以 故?< '以的
(( ) -,，故 故?< '以

.的
(( ) -

故?< ( '以的
(

以的) -
故?< '以的

(( ) 以故?< 的

0+故?< '以的
(( ) 故?< 的

-

,!故& $!

，，!("【解析】】&KE< ，+>QK因-0，

8&KE< ，-0以>QK因，得 (KE<&，-0以&>QK因以

>QK&因"!

】KE< 因以&>QK，-槡, ，8&>QK，-槡,+KE< 因，

得 (>QK&，-,+&槡,KE< 因以KE<&因题!

由"以题得，( -.以&>QK因+&槡, KE< 因-

.以( ( 0
&
>QK因+槡

,
&
KE< 因) -.以(KE< ( 的

2
+

因) ，即 KE< ( 的
2

+因) -+0
(
，8>QK( 因以

的
, ) -KE< 所 的

&
+( 因以的

, ) ] -KE< ( 的
2

+

因) -+0
(
!故& "!

，!,"【解析】原式-KE< 00'A>QK('A+>QK='A

KE< ('A-KE< ='A>QK('A+>QK='A9KE< ('A-

KE< ,'A-
0
&
!



;.<= 原式 -KE< 00'A>QK('A+

>QK='AKE< ('A->QK&'A>QK('A+

KE< &'AKE< ('A->QK2'A-
0
&
!

象!&" 【解析】 因为 故?< 0,.A-故?< （ 0''A以

,.A） - 故?< 0''A以故?< ,.A
0+故?< 0''A故?< ,.A

-+0， 所 以

+故?< 0''A+故?< ,.A以故?< 0''A·故?< ,.A-0，

所以（0+故?< 0''A） （ 0+故?< ,.A）-0+故?<

0''A+故?< ,.A以故?< 0''A故?< ,.A-0以

0-&!）& $!

$!""【解析】由于 ,>QK因以槡0' >QK，-
3
.
，

,KE< 因+槡0'KE< ，-
2
.
，故两式平方后相加

可 得 所 以0' 以2 槡0' >QK因>QK ， +

2槡0'KE< 因KE< ， -(， 所 以 >QK因>QK， +

KE< 因KE< ，-+ 0.
2槡0'

-+槡0'
(

，即 >QK（因以

，）-+槡0'
(

!

1234 当遇到已知为 ">QK因以

·KE< ，-0，"KE< 因+·>QK，-角 时，考虑

将两式平方后相加再求解!

%!&" 【解析】 因为 故?< 因以故?< ， - (
,
，所

以 >QK因且'，>QK，且'，又因为 KE<（因以，）-

&>QK（因+，），所以 KE< 因>QK，以>QK因KE< ，-

&>QK因>QK，以&KE< 因KE< ，"，

"式的两边同时除以 >QK因>QK，，可得

故?< 因以故?< ， -&以&故?< 因故?< ，，又 故?< 因以

故?< ，-
(
,
，所以 故?< 因故?< ，-+

0
,
!）& $!

;.<=
因为 故?< 因以故?< ，-

(
,
，所

以
KE< 因
>QK因

以KE< ，
>QK，

-(
,
，所以 KE<（因以，）-

(
,
>QK因>QK，!

又因为 KE<（因以，）-&>QK（因+，），所以

(
,

>QK因>QK ， -&>QK因>QK ， 以

&KE< 因KE< ，，所以 + &
,

>QK因>QK， -

&KE< 因KE< ，，所以 故?< 因故?< ，-+
0
,
!）

& $!

轴!("【解析】因为 KE< )以KE< )+
的
,( ) -槡2

&
，



所以 KE< )以
0
&

KE< )+槡
,
&

>QK)-槡2
&
，即

,
&
KE< )+槡

,
&

>QK)-槡2
&
，所以槡, KE< ( )+

的
2 ) -槡2

&
， 故 KE< ( )+ 的

2 ) -槡&
&
，

KE< )以
.的
2( ) -KE< ( )+

的
2

以的) -+KE< ( )+

的
2 ) -+槡&

&
!，& "!

致!("【解析】因为 因是锐角，所以 '1因1
的
&
，

所以
的
,
1因以

的
,
1
.的
2
，

因为 >QK因以
的
,( ) -0

,
4'，所以

的
,
1因以

的
,
1

的
&
，所以 KE< 因以

的
,( ) -&槡&

,
!

因为 ， 是锐角，所以 '1，1
的
&
，所以+的

,
1

，+
的
,
1的
2
，

因为 KE< ，+
的
,( ) -+槡.

.
1'，所以+的

,
1，+

的
,
1'，所以 >QK，+

的
,( ) -&槡.

.
!

因为 因以
的
,( ) 以 ，+

的
,( ) -因以，，所以 >QK

（因以，） ->QK所 ( 因以的
, ) 以( ，+

的
, ) ]

->QK因以
的
,( ) >QK ，+

的
,( ) +KE< ( 因以的

, )
KE< ，+

的
,( ) -&槡.

以&槡0'
0.

!，& "!

1234 常用的角的代换形式

"""因-（因以，）+，；题因-，+（，+因）；

解因-
0
&

［（因以，） 以（因+，）］；；因-

0
&
［（因以， ） +（ ， +因）］； ）

因以，
&

-

因+
，
&( ) + 因

&
+，( ) ；(因+$-（因+，）以

（，+$）!

*!("【解析】根据题意，有 >QK长以>QK*-+

0，>QK长>QK*-0&+,
(
，

则（>QK长以>QK*） &+&>QK长>QK*-（+0） &+&

0&+,
(( ) ， 整 理 可 得 >QK&长以>QK&*-

,
&
+0&!

KE< 长KE< *- KE<&长KE<&
槡 *



- （0+>QK&长）（0+>QK&*槡 ）

- 0+（>QK&长以>QK&*）以>QK&长>QK&槡 *

- 0&+0
(

，

又因为+0101+槡
,
&
，

所以 KE< 长KE< *-0&+0
(
!

在5长*+中，>QK+->QK（的+长+*）-+>QK

（长以*）-+>QK长>QK*以KE< 长KE< *-( 0& +

0
( ) +( 0&+,

( ) -0
&
，

，"#EzgA3qg+,-!

�xy³

故 +-的
,
!%& "!

+!& " 【 解 析 】 由 故?< 因以
的
(( ) -

故?< 因以故?<
的
(

0+故?< 因故?<
的
(

-故?< 因以0
0+故?< 因

- .
,
， 解 得

故?< 因-
0
(
，

则
>QK因

KE<,因以KE< 因>QK&因以>QK因

- >QK因（KE<&因以>QK&因）
KE<,因以KE< 因>QK&因以>QK因（KE<&因以>QK&因）

- 故?<&因以0
故?<,因以故?< 因以故?<&因以0

-

0
02

以0

0
2(

以0
(
以0
02

以0
-(

.
!

%& $!

-!的
(
"【解析】在5长*+中，长以*以+-的，8

长以*-的++，

则 故?<（长以*）-故?<（的++）-+故?< +，

故?< 长以故?< *以故?< +-故?< 长以故?< *+故?<（长以*）

-故?< 长以故?< *+
故?< 长以故?< *
0+故?< 长故?< *

-+故?< 长以故?< *
0+故?< 长故?< *

·故?< 长故?< *

-故?< 长故?< *故?< +，

又 故?< 长以故?< *以故?< +-故?< *故?< +，

8故?< 长-0，】长，（'，的），8长-的
(
!

，.!（0）【解】
KE<（&因以，）

KE< 因
+&>QK（因以，）

-KE<［因
以（因以，）］
KE< 因

+&>QK（因以，）



-KE< 因>QK（因以，）以>QK因KE<（因以，）
KE< 因

+&>QK

（因以，）

->QK（因以，）以
>QK因KE<（因以，）

KE< 因
+&>QK（因以，）

-KE<（因
以，）>QK因+>QK（因以，）KE< 因

KE< 因

-KE<［（因
以，）+因］

KE< 因
-KE< ，
KE< 因

!

（&）【证明】>QK（因以，）>QK（因+，）-（>QK

因>QK， +KE< 因KE< ， ） （>QK因>QK， 以KE<

因KE< ，）

->QK&因>QK&，+KE<&因KE<&，
-（0+KE<&因）>QK&，+KE<&因（0+>QK&，）

->QK&，+KE<&因>QK&，+KE<&因以KE<&因>QK&，
->QK&，+KE<&因，得证!

!"&#;<4&./0
1/0.89:

，!&"【解析】>QK&
.的
0&

+>QK& 的
0&

->QK&
.的
0&

+>QK&

( 的
&

+.的
0& ) ->QK&

.的
0&

+KE<& .的
0&

->QK

.的
2

-+>QK的
2

-+槡,
&
!】& $!

;.<=
>QK

.的
2

-&>QK&
.的
0&

+0 -

+槡,
&
，>QK的

2
-&>QK& 的

0&
+0 -槡,

&
，所

以 >QK&
.的
0&

-
+槡,

&
以0

&
，>QK& 的

0&
-

槡,
&
以0

&
，

所以 >QK&
.的
0&

+>QK& 的
0&

-+槡,
&
!】& $!

象!" " 【 解 析 】
故?< ,=!.A

0+故?<&,=!.A
- 0

&
9

&故?< ,=!.A
0+故?<&,=!.A

- 0
&

故?< =.A-0
&

故?< （(.A以

,'A） - 0
&

9 故?< (.A以故?< ,'A
0+故?< (.A故?< ,'A

- 0
&

9

0以槡
,
,

0+槡
,
,

-0
&
9,

以槡,
,+槡,

-0以槡
,
&
!】& #!

$!&"【解析】>QK=&AKE< .(AKE< ,'A

-0
&
>QK=&A>QK,2A

-&KE< ,2A>QK,2A>QK=&A
(KE< ,2A

-KE< =&A>QK=&A
(KE< ,2A

-KE< 0((A
3KE< ,2A

-KE< ,2A
3KE< ,2A



-0
3
!】& $!

1234 连续成二倍角的余弦值的

积，有一个非常经典的公式：>QK)·

>QK&)·>QK()·…·>QK（ &角+0)） -

KE<（&角)）
&角KE< )

（角）&，KE< )且'）!

%!("【解析】>QK（的+&因）-+>QK&因-+（0+

&KE<&因）-&KE<&因+0-
=
&.

!】& "!

轴!,"【解析】由题意知 )+
的
2

-的
(

以1的，1，

#，得 )-
.的
0&

以1的，1，#，故KE< )>QK)-
0
&

KE< &)-
0
&
KE<

.的
2

以&1的( ) -0
&
KE<

.的
2

-0
(
!

】& ，!

致!("【解析】.KE< 因+
的
(( ) >QK因以

.的
(( )

-+.KE< 因+
的
(( ) >QK因以

的
(( )

-+. ( KE< 因>QK
的
(

+>QK因KE<
的
( ) ·

( >QK因>QK的
(

+KE< 因KE<
的
( )

-.
&
（KE< 因+>QK因） & -.

&
（0+KE< &因）-0，解

得 KE< &因-
,
.
，】& "!

*!(" 【解析】 >QK&因以
.的
2( ) ->QK所 & ( 因以

.的
0& ) ] -&>QK& ( 因以.的

0& ) +0!因为KE< ( 因+
的
0& ) -(

.
，所以 >QK( 因以

.的
0& ) ->QK( 因+

的
0&

以的
& ) -+KE< ( 因+

的
0& ) -+(

.
，故 >QK

( &因以.的
2 ) -&9+(

.( )
&

+0-
=
&.

，】& "!

+!""【解析】因为 因是第三象限角，所以

因， 的以&1的，
,的
&

以&1的( ) ，1，#，则
因
& ，

( 的
&

以1的，
,的
(

以1的) ，1，#，即
因
& 为第二象

限角或第四象限角，故?< 因
&
1'!

又 KE< 因-+ (
.
， 因是第三象限角， 所

以 >QK因-+,
.
，故?< 因-(

,
，即

&故?< 因
&

0+故?<& 因
&

-

(
,
，整理得 & 故?<& 因

&
以,故?< 因

&
+&-'，即



故?< 因
&

以&( ) &故?< 因
&

+0( ) -'， 解 得 故?<

因
&

-+&!%& #!

-!槡
&
0'

"【解析】将 KE< '+>QK'-槡
.
. 两边平方，

得 0+&KE< '>QK'-
0
.
，则 &KE< '>QK'-

(
.
，

即 KE< &'-
(
.
，

由 KE< '，>QK'同号，且 '，（'，的），可得 '

为锐角，

又 KE< '4>QK'，所以 '，
的
(
， 的
&( ) ，所以

&'， ( 的
&
，的) ，

故 >QK&'-+ 0+KE<&&槡 '-+
,
.
!

所 以 >QK &'+的
(( ) ->QK&'>QK 的

(
以

KE< &'KE< 的
(
- +,

.( ) 9槡&
&
以(

.
9槡&

&
-槡&
0'

!

，.!,"【解析】】&>QK&)-0以KE< &)，

8& （>QK&)+KE<&)）-（>QK)以KE< )） &，即
&（>QK)+KE< )）·（>QK)以KE< )）-（>QK)以

KE< )） &，又】)为锐角，8>QK)以KE< )4'，

8&（>QK)+KE< )） ->QK)以KE< )， 即

>QK)-,KE< )，8故?< )-
0
,
!

%& ，!

，，!&" 【 解 析 】 " ->QK .'A>QK 0&=A以

>QK('AKE< 0&=A-KE< ('A>QK0&=A以>QK('A
KE< 0&=A-KE<（('A以0&=A）-KE< 02=A-

KE<（03'A+0,A）-KE< 0,A，

·- 槡&
&

（ KE< .2A+ >QK .2A） -

KE< .2A>QK(.A+>QK .2AKE< (.A-

KE<（.2A+(.A）-KE< 00A，

$- 0+故?<&,所A
0以故?<&,所A

-

>QK&,所A+KE<&,所A
>QK&,所A

>QK&,所A以KE<&,所A
>QK&,所A

-

>QK&,所A+KE<&,所A->QK=3A-KE< 0&A，
】KE< 00A1KE< 0&A1KE< 0,A，8"4$4·!%
& $!

，象!+,，
&.
3所 ] "【解析】因（'）->QK&'+,KE< '以

0-0+&KE<&'+,KE< '以0 -+&KE<&'+,KE<
'以&!

设 KE< '--，则 -， ［+0，0］，设 C （-） -
+&-&+,-以&，-，［+0，0］，

当 --+,
( 时，C（-）取最大值

&.
3
，当 --0

时，C（-）取最小值+,，



故 因（'）的值域为 +,，
&.
3所 ] !

，$!
0
,
"【解析】由

0以故?< 因以
的
(( )

0以故?< 的
(

+因( )
-,，

得 故?< 因以
的
(( ) -&以,故?< 的

(
+因( ) ，

即
0以故?< 因
0+故?< 因

-&以,·
0+故?< 因
0以故?< 因

，

解得 故?< 因-
0
&
!

>QK&因
0以KE< &因

- >QK&因+KE<&因
（>QK因以KE< 因） & -

>QK因+KE< 因
>QK因以KE< 因

-

0+故?< 因
0以故?< 因

-0
,
!

，!&"【解析】因为 >QK因以槡,KE< 因-
,
.
，所以

&KE< 因以
的
2( ) - ,

.
，即KE< ( 因以的

2 ) - ,
0'

，

则 >QK( &因以的
, ) -0+&KE<& 因以

的
2( ) -0+

&9
所

0''
-(0
.'

!%& $!

象!,"【解析】因为 故?< &)-
&故?< )
0+故?<&)

-(
,
，所

以 & 故?<&)以,故?< )+&-'，解得 故?< )-
0
& 或

故?< )-+&!

因为+的
&

1)1'，所以 故?< )-+&，所以

KE< )>QK)-
KE< )>QK)
KE<&)以>QK&)

- 故?< )
0以故?<&)

-
+&
0以(

-

+&
.
!%& ，!

所以<=
因为+的

&
1)1'，所以+的1

&)1'，根据 故?< &)4'，可得+的1&)1

+的
&
，所以 KE< &)-&KE< )>QK)-+

(
.
，

故 KE< )>QK)-+
&
.
!%& ，!

$!("【解析】因为 '，
的
2
，
&的
,( ) ，所以 '+

的
2 ， ( '， 的

& ) ，
又 KE< '+的

2( ) -(
.
，

所以 >QK '+的
2( ) - 0+KE<& '+的

2( )槡 -

,
.
，故?< ( '+的

2 ) -
KE< '+的

2( )
>QK'+的

2( )
-(

,
，



则 故?< & '+的
2( )所 ] -

&故?< '+的
2( )

0+故?<& '+的
2( )

-

3
,

0+
02
所

-+&(
=
，

所以 故?< &'以的
2( ) -故?< 所 & ( '+的

2 ) 以

的
& ] -

KE< & ( '+的
2 ) 以的

&所 ]
>QK所 & ( '+的

2 ) 以的
& ]

-

+
>QK所 & ( '+的

2 ) ]
KE< 所 & ( '+的

2 ) ]
-+ 0

故?< 所 & ( '+的
2 ) ]

-

=
&(

!%& "!

%!
0
,&

"【解析】因为 KE< &'-&KE< '>QK'，所

以当KE< '且' 时，>QK'-
KE< &'
&KE< '

，所以原式-

KE<
&的
00

&KE< 的
00

·
KE<

(的
00

&KE<
&的
00

·
KE<

2的
00

&KE<
,的
00

·
KE<

3的
00

&KE<
(的
00

·

KE<
0'的
00

&KE<
.的
00

- 0
&. ·

KE<
0'的
00

KE<
3的
00

KE<
2的
00

KE< 的
00

KE<
,的
00

KE<
.的
00

-

0
&. -

0
,&

!

·"#ì�o&M�øj

;.<=
令原式乘 &.KE< 的

00得
，

&.KE< 的
00

>QK 的
00

>QK
&的
00

>QK
,的
00

·

>QK
(的
00

>QK
.的
00

-&(KE<
&的
00

>QK
&的
00

·

>QK
,的
00

>QK
(的
00

>QK
.的
00

-&,KE<
(的
00

>QK
,的
00

>QK
(的
00

>QK
.的
00

-&&KE<
3的
00

>QK
,的
00

>QK
.的
00

-&&KE<
,的
00

>QK
,的
00

>QK
.的
00

-&KE<
2的
00

>QK
.的
00

-&KE<
.的
00

>QK
.的
00

-KE<
0'的
00

-KE< 的
00

，

则原式-
KE< 的

00

&.KE< 的
00

-0
&. -

0
,&

!



轴!""【解析】"->QK&,,A+KE<&,,A->QK22A-

KE< &(A，

·- 0+>QK(2A
&槡 - 0+（0+&KE<&&,A）

&槡 -

KE< &,A，

$-
故?< =0A+故?< &2A
0以故?< =0A故?< &2A

-故?<（=0A+&2A）-0，

因为 KE< &,A1KE< &(A10，所以 ·1"1$!%
& #!

致!"" 【 解 析 】 由 题 知， >QK 的
(

>QK)以

KE< 的
(
KE< )-0( >QK的

(
>QK)+KE<

的
(
KE< )) ，

即槡
&
&

>QK)以槡&
&

KE< )-0 ( 槡&& >QK)+

槡&
&
KE< )) ，即 >QK)以KE< )-0（>QK)+KE<

)），所以 （ 0以0）KE< )-（0+0） >QK)，则

故?< )-
0+0
0以0

!

故?< &)-
&故?< )
0+故?<&)

-(
,
，故 & 故?<&)以,故?< )+

&-'，解得 故?< )-+& 或 故?< )-
0
&
，因为

)， '， 的
(( ) ，所以 故?< )4'，故 故?< )-

0
&
，

即
0+0
0以0

-0
&
，解得 0-,!%& #!

*!,"【解析】函数 因（'）-
0
&
（&>QK&('+0）+

槡,
&
KE< &('以0 -0

&
>QK&('+槡

,
&

KE< &('以

0->QK&('以
的
,( ) 以0，

由 因（'） -'，得 >QK&('以
的
,( ) -+0，当

'，［'，的］时，&('以
的
, ， 所 的

,
，&的(以

的
, ] ，

由函数 因（'）在［'，的］上有且仅有 & 个零

点，得 ,的$ &的(以的
,

1.的，解得
(
, $(

1
=
,
，

所以 (的取值范围是
(
,
，
=
,所 ) !%& ，!

+!+
&(
&.

"【解析】由题意可知，所-0
&.

+(0）

'，解得 0$
0
0''

，

由根与系数的关系，可得KE< 因以>QK因-
0
.
，

KE< 因>QK因-0，

则（KE< 因以>QK因） & -0以&KE< 因>QK因-0以&0-

0
&.

，解得 0-+0&
&.

，符合 0$
0
0''

，



则 KE< &因-&KE< 因>QK因-&0-+&(
&.

!

)!*+ 根 据 恒 等 式 （ KE< 因以

>QK因）& -0以&KE< 因>QK因可以求出参
数 0的取值，如忽略此恒等式，结果
仍然携带参数!

-!&"【解析】依题意 0-槡.
+0
&

-&KE< 03A，

则
0 (+0槡

&

&>QK&&=A+0

-&KE< 03A (+（&KE< 03A）槡
&

& >QK&&=A+0

-&KE< 03A (>QK&03槡 A
&>QK&&=A+0

-(KE< 03A>QK03A
>QK（&9&=A）

-&KE< ,2A
>QK.(A

- &KE< ,2A
>QK（所'A+,2A）

-&KE< ,2A
KE< ,2A

-&!

，.!
&槡,(
0=

" 【 解 析 】 由 KE< （ &因以， ） 以

&KE< &因>QK，-,KE< ，，

得 ,KE< &因>QK，以>QK&因KE< ，-,KE< ，，因为

因，，， '， 的
,( ) ，

所以 ,KE< &因以>QK&因故?< ，-,故?< ，，所以

故?< ， - ,KE< &因
,+>QK&因

- 2KE< 因>QK因
(KE<&因以&>QK&因

-

,故?< 因
&故?<&因以0

- ,

&故?< 因以
0

故?< 因

!"

因为 因， '， 的
,( ) ，所以 故?< 因，（'，槡, ），

则 &故?< 因以
0

故?< 因
）&槡& ，当且仅当 故?< 因-

槡&
& 时， 等 号 成 立， 所 以 故?< ， $

,
&槡&

-,槡&
(

!

又 ，， '， 的
,( ) ，>QK，-

0
故?<&，以0槡

，所以

当 故?< ，-
,槡&
( 时，>QK， 取得最小值，且最

小值为
&槡,(
0=

!

，，!【解】（0）原式-

>QK&因

&故?< 的
(
+因( ) >QK& 所 的

&
+( 的

(
以因) ]

- >QK&因

&故?< 的
(
+因( ) >QK& 的

(
+因( )



- >QK&因

&KE< 的
(
+因( ) >QK 的

(
+因( )

- >QK&因

KE< ( &9的
(
+&因)

->QK&因
>QK&因

-0!

（&）角 因的终边经过点 ,（ 0，+,），则
故?< 因-+,，

所以 故?< 因以
的
(( ) -故?< 因以0

0+故?< 因
-

+,以0
0以,

-

+0
&
，故?< &因- &故?< 因

0+故?<&因
-

+2
0+所

- ,
(
， 则

故?< 因以
的
(( ) 以故?< &因-

0
(
!

轴!轴!象则|?5ok}~��

，!&" 【解析】 由 >QK（的以)） -+ 0
,
，可得

+>QK)-+
0
,
，故 >QK)-

0
,
!

故?< )
&

-由
0+>QK)
0以>QK)槡 -由槡

&
&
，因为 )是第四

象限角，如图所示，所以 故?< )
&

1'，所以

故?< )
&

-+槡&
&
!

所以<=
由题可得 >QK)- 0

,
，则

KE< )-+&槡&
,

，故 故?< )
&

-
KE< )

&

>QK)
&

-

&KE<& )
&

&KE< )
&
>QK)

&

-0+>QK)
KE< )

-
0+

0
,

+&槡&
,

-

+槡&
&
!"

象!,"【解析】因为 >QK&)-
0+故?<&)
0以故?<&)

-槡.
,
，所

以 , +, 故?<&)-槡. 以槡. 故?<&)，则故?<&)-

,+槡.
,以槡.

-（,+槡. ）
&

(
，又 )， '， 的

(( ) ，所以

故?< )-
,+槡.
&

!



所以<=
因为 )， '， 的

(( ) ， 所 以

KE< )4'，>QK)4'，故?< )4'，

又因为
&>QK&)+0-槡

.
,
，

KE<&)以>QK&)-0，
集

所以
KE< )-

,+槡.
2槡 ，

>QK)-
,以槡.
2槡 ，











所以 故?< )-

,+槡.
2槡

,以槡.
2槡

-,
+槡.
&

!

$!("【解析】因为 KE< &因-&故?< 因
0以故?<&因

-,
.
，所

以 KE< 的
&

+因( ) · >QK 的
&

以因( ) -

+KE< &因
&

-+,
0'

!

%!,"【解析】
0以KE< )以>QK)

KE< )
&

以>QK)
&

-
& >QK& )

&
以KE< )

KE< )
&

以>QK)
&

-
&>QK)

&
>QK)

&
以KE< )

&( )
KE< )

&
以>QK)

&

-&>QK)
&
!

因为 故?< )-
3
0.

，)， '， 的
&( ) ，

所以
KE<&)以>QK&)-0，

KE< )
>QK)

-3
0.

，集 解得
KE< )-

3
0=

，

>QK)-
0.
0=

，集
又

)
& ， '， 的

(( ) ， 所 以 >QK )
&

-

0以>QK)
&槡 -(槡0=

0=
，所以 &>QK)

&
-3槡0=

0=
!

%& ，!

轴!
&槡0.+槡.

0'
" 【解析】 因为 KE< ( +的

&
以

因) -+>QK因-+,
.
，所以 >QK因-,

.
!因为

因， +的
&
，'( ) ，所以

因
& ， +的

(
，'( ) ，所以

KE< 因
&

-+ 0+>QK因
&槡 -+槡.

.
， >QK 因

&
-



0以>QK因
&槡 - 槡& .

.
， 所以 KE< 因

&
以的

,( ) -

KE< 因
&
>QK的

,
以>QK因

&
KE< 的

,
-+槡.

.
9 0

&
以

槡& .
.

9槡,
&

- 槡& 0.+槡.
0'

!

;.<=
因 为 KE< +的

&
以因( ) -

+>QK因-+,
.
，所以 >QK因-,

.
!因为

因， ( +的
&
，' ) ，所以 KE< 因-+(

.
，所

以 >QK( 因以&的
, ) -+ 0

&
>QK因+

槡,
&
KE< 因-+ 0

&
9 ,

.
+槡,

&
9 +(

.( ) -

槡( ,+,
0'

!又
因
& ， +的

(
，'( ) ， 因

&
以的

, ，

( 的
0&

， 的
, ) ， 则 KE< ( 因

&
以 的

, ) -

0+>QK( 因以&的
, )

&槡 -
0+槡

( ,+,
0'
&槡 -

0,+槡( ,
&'槡 - 槡& 0.+槡.

0'
!

致!(" 【解析】 原式 -0
& 所 KE<

.的
0&

以的
0&( ) 以

KE<
.的
0&

+的
0&( ) ] -0

&
KE< 的

&
以KE< 的

,( ) -0
&

以槡,
(
!

*!,"【解析】由 KE<（因以，）KE<（因+，）-
0
,
，可

得+ 0
&

（>QK&因+>QK&，） - 0
,
，即KE<&因+

KE<&，-
0
,
，又 KE< 因以KE< ，-0，所以结合平

方差公式可得 KE< 因+KE< ，-
0
,0

!

+!"" 【解析 】 &KE< （'+或） >QK（'以或） -

&（KE< '>QK或+>QK'KE< 或） （>QK'>QK或+

KE< 'KE< 或）

-& （KE< '>QK'>QK&或+KE< 或>QK或KE<&'+KE<

或>QK或>QK&'以KE< '>QK'KE<&或）

-&［KE< '>QK'（>QK&或以KE<&或）+KE< 或>QK或·

（>QK&'以KE<&'）］

-&（KE< '>QK'+KE< 或>QK或）-KE< &'+KE< &或，

由题意可知 KE< &'+KE< &或-+2
0,

，>QK（'以

或）-+.
0,

，所以 KE<（'+或）-
,
.
!



因为 '， 或， '， 的
&( ) ， 所 以 '+或，

+的
&
， 的
&( ) ，'以或，（'，的），又 KE<（'+或）4

'，>QK（'以或）1'，

所以 '+或， '， 的
&( ) ，'以或，

的
&
，的( ) ，

所以 >QK（'+或） - 0+KE<&（'+或槡 ） - (
.
，

KE<（'以或）- 0+>QK&（'以或槡 ）-
0&
0,

!

因为 KE< &'-KE<［（'以或）以（'+或）］ -KE<（'以

或）>QK（'+或）以>QK（'以或）KE<（'+或）-
0&
0,

9

(
.
以+.

0,( ) 9,
.

-,,
2.

，

>QK&'->QK［（'以或） 以（'+或）］ ->QK（'以

或）>QK（'+或） +KE<（'以或）KE<（'+或）-
(
.

9

+.
0,( ) +0&

0,
9,

.
-+.2

2.
，

所以 故?< &'-
KE< &'
>QK&'

-+,,
.2

!所以 #!

-!+
0&'
00所

" 【解析】 由和差化积公式得 >QK

因以>QK，-&>QK
因以，
&

>QK因
+，
&

-0&
0,

，

KE< 因+KE< ，-&>QK
因以，
&

KE< 因+，
&

-+.
0,

，

则 故?< 因+，
&

-+.
0&

!

所 以 故?< （ 因+， ） - 故?< &·因+，
&( ) -

&故?< 因+，
&

0+故?<& 因+，
&

-+0&'
00所

!

，.!,"【解析】依题意，KE< ( 长以*
&

以长+*
& ) 以

KE< ( 长以*
&

+ 长+*
& ) - >QK ( 长以*

&
以

长+*
& ) 以>QK( 长以*& +长+*

& ) ，
则 &KE<

长以*
&

>QK
长+*
&

-&>QK
长以*
&

·

>QK
长+*
&

，在5长*+中，+的
&
1
长+*
&

1的
&
，所

以 >QK
长+*
&

4'，

则 故?<
长以*
&

-0，又 '1
长以*
&

1的
&
，所以

长以*
&

-

的
(
，即 长以*-的

&
，所以5长*+是直角三角

形!所以 ，!



，，! 的
2
，
&的
,所 ] "【解析】由积化和差公式得 因

（'）->QK'>QK'+的
,( ) -0

& 所 >QK( '以'+
的
, ) 以>QK( '+'以的

, ) ] -0
& 所 >QK( &'+

的
, ) 以>QK的

, ] -0
&
>QK( &'+的

, ) 以0
(
，

令 &'+的
, ，［&1的，&1的以的］，1，#，

解得 '， 所 1的以的
2
，1的以&的

, ] ，1，#，

当 1-' 时，'， 所 的
2
，
&的
, ] ，则 因（'）在［'，

的］上的单调递减区间为 所 的
2
，
&的
, ] !

，.<=
因（ '） - >QK'>QK( '+

的
, ) ->QK'( 0

&
>QK'以槡

,
&

KE< ') -

0
&

>QK&'以槡,
&

KE< '>QK'- 0
(

（ 0 以

>QK&'） 以槡,
(

KE< &'-槡,
(

KE< &'以

0
(
>QK&'以

0
(

-0
&
KE< ( &'以的

2 ) 以0
(
!

令 &'以 的
2 ， 所 &1的以 的

&
， &1的以

,的
& ] ，1，#，解得 '， 所 1的以的

2
，1的以

&的
, ] ，1，#，当 1-' 时，'， 所 的

2
，

&的
, ] ，则 因（'）在［'，的］上的单调递减

区间为 所 的
2
，
&的
, ] !

，象!【证明】KE<（因以，）KE<（因+，）

-（KE< 因>QK， 以>QK因KE< ，） （KE< 因>QK， +

>QK因KE< ，）"

-KE<&因>QK&，+>QK&因KE<&，

-KE<&因（0+KE<&，）+（0+KE<&因）KE<&，

-KE<&因+KE<&，，

同理可得

KE<（，以$）KE<（，+$）-KE<&，+KE<&$，KE<（$以

因）KE<（$+因）-KE<&$+KE<&因!

故 KE<（因以，）KE<（因+，）以KE<（，以$）KE<（，+

$）以KE<（$以因）KE<（$+因）-KE<&因+KE<&，以

KE<&，+KE<&$以KE<&$+KE<&因-'，故得证!

轴!轴!"#$
，!""【解析】>QK==A>QK,&A以>QK0,AKE< ,&A

->QK==A>QK,&A以KE< ==AKE< ,&A



->QK（==A+,&A）->QK(.A-槡
&
&
!

象!&" 【解析】 由题意得 故?< 因-+ (
,
，则

KE< &因 - &KE< 因>QK因
KE<&因以>QK&因

- &故?< 因
故?<&因以0

-

&9+(
,( )

0以+(
,( )

& -+
&(
&.

!

$!(" 【解析】 KE< &)以
的
,( ) -KE< 所 & ( )+

的
0& ) 以 的

& ] ->QK所 & )+
的
0&( ) ] -0 +

&KE<& ( )+的
0& ) -0+&9

所
02

-+ 0
3
!】 "

#$!

;.<=
令 因-)+

的
0&

，则 )-因以
的
0&

，

KE< &)以
的
,( ) -KE< 所 & ( 因以 的

0& ) 以

的
, ] -KE< ( &因以的

& ) ->QK&因-0+

&KE<&因-0+&9
,
(( )

&

-+0
3
!】， "!

%!,"【解析】因为 因， +的
(
， 的
(( ) ，所以 因以

的
( ， '， 的

&( ) ， 又 KE< 因以
的
(( ) - (

.
， 所

以 >QK因以
的
(( ) - 0+

(
.( )槡

&

- ,
.
，所以

KE< 因-KE< 因以
的
(

+的
(( ) -KE< ( 因以

的
( ) >QK的

(
+>QK因以

的
(( ) KE< 的

(
-(

.
9槡&
&

+

,
.
9槡&
&

-槡&
0'

!

轴!,"【解析】因为 故?<（因以，）-
故?< 因以故?< ，
0+故?< 因故?< ，

，

又 故?<（因以，）-,故?< 因-2故?< ，，所以 故?< 因-

&故?< ，， 则 2故?< ， - &故?< ，以故?< ，
0+&故?< ，故?< ，

-

,故?< ，
0+&故?<&，

!又 因，， 都是锐角，则 故?< 因4'，

故?< ，4'，所以 & - 0
0+&故?<&，

，整理得 & +

(故?<&，-0，解得 故?< ， -0
&
，故?< 因-0，则

故?<（因+，）-
故?< 因+故?< ，
0以故?< 因故?< ，

-
0+

0
&

0以
0
&

-0
,
!】

， ，!



致!("【解析】因（'）-KE< '>QK'以槡, >QK&'+

槡,
&

- 0
&

KE< &'以槡
,
&

（ 0 以>QK&'） +槡,
&

-

KE< &'以的
,( ) !

因为 '， '， 的
&所 ] ，所以 &'以的

, ， 所 的
,
，

(的
, ] ，所以+槡,

& $KE< &'以的
,( ) $0，所以函

数 因（'）的值域为 所 +槡,& ，0 ] !
*!," 【解析】 " -槡&

&
（KE< 0(A以>QK0(A）-

KE< 0(A>QK(.A以>QK0(AKE< (.A-KE<（0(A以

(.A）-KE< .所A，

·-
0+>QK0&&A

&槡 - KE<&20槡 A-KE< 20A，

$-
>QK&'A+KE< ,'A>QK('A

KE< ('A

->QK（2'A
+('A）+>QK2'A>QK('A

KE< ('A

-KE< 2'AKE< ('A
KE< ('A

-KE< 2'A，

由正弦函数 或-KE< '的单调性知 "1$1·!

+!("【解析】因为 KE< 的
2
+因( ) 以>QK因-(

.
，

所以
0
&
>QK因+槡

,
&

KE< 因以>QK因-(
.
，所以

,
&
>QK因+槡

,
&
KE< 因-(

.
，即槡,KE<

的
,
+因( ) -

(
.
，所以 KE< 的

,
+因( ) -KE< 因以

&的
,( ) -(槡,

0.
，

，& "!

-!""【解析】由题意可知故?< 因-&，故?< ，-=，

则 故?< &因-
&故?< 因
0+故?<&因

-+(
,
，故 故?<（&因+，）-

故?< &因+故?< ，
0以故?< &因故?< ，

-
+(

,
+=

0+
(
,
9=

-0!

因为 '$因1的，且 故?< 因40，所以
的
(
1因1

的
&
，

所以
的
&
1&因1的!

因为 '$，1的，且 故?< ，4'，所以 '1，1
的
&
，

所以+的
&
1+，1'，则 '1&因+，1的!

因为 故?<（&因+，）-0，所以 &因+，-
的
(
!，

& #!

，.!("【解析】由 因，（'，的），'1>QK，-槡.
.
1



槡&
&
， 得 因，

的
(
， 的
&( ) ， 则 KE< 因-

0+>QK&槡 因- 0+
0
.槡 -槡& .

.
，

>QK，->QK（因以，+因）->QK（因以，）>QK因以

KE<（因以，） KE< 因->QK（因以，） 9槡.
.

以槡&
0'

9槡& .
.

，

由
的
(
1因1

的
&
，'1，1的，得

的
(
1因以，1

,的
&
，因

为 '1KE<（因以，）-槡
&
0'

1槡
&
&
，

所以
,的
(
1因以，1的，

所以 >QK（因以，）-+槡= &
0'

，

则 >QK，-+槡
= &
0'

9槡.
.

以槡&
0'

9槡& .
.

-+槡0'
0'

!

，，!("" 【解析】 因为 故?< （因以，） 以故?< 因以

故?< ， -故?< 因以故?< ，
0+故?< 因故?< ，

以故?< 因以故?< ， -

（故?< 因以故?< ，）·
&+故?< 因故?< ，
0+故?< 因故?< ，

-'，

且 因，，， '， 的
&( ) ，所以 故?< 因故?< ，-&，即

KE< 因KE< ，
>QK因>QK，

-&，

所以 KE< 因KE< ，-&>QK因>QK，，

所以 >QK（因+，）->QK因>QK，以KE< 因KE< ，-

,>QK因>QK，-
&
,
，

所以 >QK因>QK，-
&
所
，KE< 因KE< ，-

(
所
，

>QK（因以，）->QK因>QK，+KE< 因KE< ，-+
&
所
!

）& "#!

，象!,"【解析】由 故?< 因以故?< ，-
0

>QK，
，

得
KE< 因
>QK因

以KE< ，
>QK，

- 0
>QK，

，

故 KE< 因>QK，以>QK因KE< ，->QK因，

即 KE<（因以，）-KE< 的
&

+因( ) !

由 因， '， 的
&( ) ，，， '， 的

&( ) ，得 '1因以，1

的，'1
的
&

+因1
的
&
，

则 因以，-
的
&

+因或 因以，以
的
&

+因-的，

即 &因以，-
的
& 或 ，以

的
&

-的，

故 &因以，-
的
& 或 ，-

的
&
（舍）!



） ，#$!
，$!,"

>?@A" 由题知
因
&

以， -的
,
，

通过已知条件与两角和的正切公式

得 故?< 因
&

以故?< ， 的值，将 故?< 因
&
，故?< ，

看作方程 '&+（,+槡, ）'以&+槡, -' 的

两根，解方程得到 故?< 因
&
，故?< ， 的值，

可得 ， 的值，再由二倍角公式求得
故?< 因的值，从而得到 因的值!

【解析】由题知
因
&

以，-
的
,
，所以 故?< ( 因

&
以

， ) -
故?< 因

&
以故?< ，

0+故?< 因
&
故?< ，

-槡, ， 则 故?< 因
&

以

故?< ，-,+槡, ，所以 故?< 因
&
，故?< ， 是方程

'&+（,+槡, ）'以&+槡, -' 的两根，解得 '0 -

0，'& -&+槡,!

当 故?< 因
&

-0 时，因为 '1因1
的
&
，所以 '1

因
&
1的
(
，此时 因不存在，故 故?< 因

&
-&+

槡, ， 故?< ， -0， ， - 的
(
， 则 故?< 因-

&故?< 因
&

0+故?<& 因
&

- (+&槡,
+2以(槡,

-槡,
,
，因为 因为锐

角，所以 因-
的
2
!）所 ，#!

，%!&" 【解 析 】 由 万 能 公 式 得 KE< '-

&故?<
'
&

故?<& '
&

以0
，>QK'-

0+故?<& '
&

故?<& '
&

以0
，代入原式

并化简得 因（'） -槡, ·
&故?<

'
&

故?<& '
&

以0
·

0以
0+故?<& '

&

故?<& '
&

以0( ) -
(槡,故?<

'
&

故?<& '
&

以0( )
&!

令 故?<
'
&

--，因为题中欲求最大值，故可

设 -4'，

则
(槡,-

（-&以0） & -(槡,·
0

（-
,
& 以-

+0
& ） &

- (槡,

（槡-）
,以0

,槡-
以0
,槡-

以0
,槡-所 ]

&



$ 槡( ,

(
(

（槡-）
,·

0
,槡-( )槡

,所 ]
& -

所
(
，

当且仅当 --槡
,
, 时取等号，故所求最大值

为
所
(
!%& $!

，轴!(""【解析】由
'
&

以的
( 且

的
&

以1的，1，#，

得 '且
的
&

以&1的，1，#，故函数 因（'）的定

义域为 集' '且
的
&

以&1的，1，#， ，定义域

不关于原点对称，所以函数 因（'）不是偶

函数，因（'）的图象不关于坐标原点中心

对称，% ，，$，"；

因 为 （ 0 +KE< '） 故?<
'
&

以的
(( ) -

>QK
'
&

+KE<
'
&( )

& 故?<
'
&

以0

0+故?<
'
&

-( >QK
'
&

+

KE<
'
& ) & KE<

'
&

以>QK
'
&

>QK
'
&

+KE<
'
&

->QK&
'
&

+

KE<& '
&

->QK''且
的
&

以&1的，1，#( ) ，所以

因（'）->QK'（0+KE< '）·故?< ( '
&

以的
( ) -

>QK&'-
0以>QK&'

& ( '且
的
&

以&1的，1，#) ，
当 '，

的
&
，的( ) 时，&'，（的，&的），或->QK'

在 （的， &的） 上单调递增， 则 因（'） 在

的
&
，的( ) 上单调递增，% "#$；

或->QK&'的最小正周期为
&的
&

-的，但函数

因（'）的定义域是 集 ' '且
的
&

以&1的，1，

#， ，所以函数 因（'）的最小正周期为 &的，

% ##$!

%& "#!

，致!+槡
,
&

" 【 解 析 】 因 为 >QK 的
,

以)( ) ·

>QK 的
2

+)( ) ->QK 的
,

以)( ) KE< 的
,

以)( ) -

0
&
KE<

&的
,

以&)( ) -0
(
，

所以 KE<
&的
,

以&)( ) -0
&
，由 '1)1

的
2 得

&的
,
1
&的
,

以&)1的，则 >QK
&的
,

以&)( ) -+槡,
&
，



又KE<()+>QK()-（KE<&)以>QK&)） （KE<&)+

>QK&)）-+>QK&)，

且 >QK&)->QK
&的
,

以&)( ) +&的
,所 ] -+槡,

&
9

+0
&( ) 以 0

&
9槡,

&
-槡,

&
， 所 以 KE<()+

>QK()-+槡
,
&
!

，*!槡
,
&
"【解析】

0+&KE<&.A
&KE< 0'A

+&>QK0'A

->QK0'A
&KE< 0'A

+&>QK0'A

->QK0'A
+(KE< 0'A>QK0'A
&KE< 0'A

->QK0'A
+&KE< &'A

&KE< 0'A

->QK（,'A
+&'A）+&KE< &'A
&KE< 0'A

->QK,'A>QK&'A
以KE< ,'AKE< &'A+&KE< &'A
&KE< 0'A

-

槡,
&
>QK&'A+

,
&
KE< &'A

&KE< 0'A

-
槡,

0
&
>QK&'A+槡

,
&
KE< &'A( )

&KE< 0'A

-槡,KE<（,'A
+&'A）

&KE< 0'A
-槡,

&
!

，+!+
0
&
"【解析】由 (KE< 因>QK因（0+&KE<&因）

（0以KE< ，） 以（ 0 +>QK(因） >QK， -'，得
&KE< &因>QK&因（ 0 以KE< ， ） 以&KE<&&因>QK

，-'，

又
的
&

1因1
,的
(
，所以 的1&因1

,的
&
，所以

KE< &因且'，所以 >QK&因（ 0以KE< ，） 以KE<

&因>QK，-'，即 >QK&因以KE<（&因以，）-'!

因为 &因以， ，
,的
&
，
.的
&( ) ，

=的
&

+&因，

&的，
.的
&( ) )

,的
&
，
.的
&( ) ， 所 以 KE< （ &因以

，）-+>QK&因-KE<
=的
&

+&因( ) ，所以 &因以，-

=的
&

+&因，所以 (因以，-
=的
&
，则

(因
,

以，
,

-=的
2
，

所以 KE<
(因
,

以，
,( ) -KE<

=的
2

-+0
&
!

，-!【解】 （ 0） 由题意可得，故?< 因以
的
(( ) -

故?< 因以0
0+故?< 因

-

,槡0'
0'

槡0'
0'

-,，



即 ,+,故?< 因-故?< 因以0，所以 故?< 因-
0
&
!

（&）
>QK& 的

&
以因( )

KE<&（的以因）以&KE<（的+因）KE<
的
&

以因( )
- KE<&因
KE<&因以&KE< 因>QK因

- 故?<&因
故?<&因以&故?< 因

-

0
(

0
(

以&9
0
&

-0
.
!

（,）根据半角公式得 >QK& 因
&

-0
以>QK因
&

!

由 故?< 因-
0
&
，即

KE< 因
>QK因

-0
&
，可得 KE< 因-

0
&
>QK因，

又 因 为 KE<&因以>QK&因-0， 把 KE< 因-

0
&
>QK因代入可得

0
&
>QK因( )

&

以>QK&因-0，

即
0
(
>QK&因以>QK&因-0，解得 >QK因-由槡

& .
.

!

由 故?< 因以
的
(( ) - 槡,4 , ，且角 因以

的
( 的终

边在第一象限，

得
的
,

以&1的1因以
的
(
1的
&

以&1的，1，#，

则
的
0&

以&1的1因1
的
(

以&1的，1，#，

所以 >QK因- 槡& .
.

，>QK& 因
&

-
0以槡

& .
.

&
-

.以槡& .
0'

!"

象.! ，?@A"（0）根据倍角公式，

两角和与差的正弦公式化简 因（'）-

（ 0 +槡, ） >QK&'以KE< '>QK '以

KE< '以的
(( ) KE< '+的

(( ) ，再根据正弦

函数的最小正周期公式即可求解；

（&）令 &'+的
, ， 所 +的

&
以&1的，

的
&

以

&1的] ，1，#，求得 因（'）的单调递增区

间，结合 '，［'，的］即可求解!

【解 】 （ 0 ） 因（ '） - （ 0 +槡, ） >QK&'以

KE< '>QK'以KE< '以的
(( ) KE< '+的

(( ) -（0+



槡, ）9
0以>QK&'

&
以 0

&
KE< &'以(槡&& KE< '以

槡&
&
>QK') (槡&& KE< '+槡

&
&
>QK') -0+槡,

&
以

0+槡,
&

>QK&'以
0
&

KE< &'以
0
&
KE<&'+

0
&

>QK&'-
0+槡,
&

以0+槡,
&

>QK&'以
0
&

KE< &'+

0
&
>QK&'-

0+槡,
&

以0
&
KE< &'+槡

,
&
>QK&'-

KE< ( &'+的
, ) 以0+槡,

&
，所以 因（'）的最小

正周期为
&的
&

-的!

（&） 令 &'+的
, ， 所 +的

&
以&1的，

的
&

以

&1的] ， 1， #， 则 '， 所 + 的
0&

以1的，

.的
0&

以1的] ，1，#，又 '，［'，的］，

所 以 因（ '） 的 单 调 递 增 区 间 为

'，
.的
0&所 ] ，

00的
0&

，的所 ] !

轴!致，V4 或-长KE<（('以（）
轴!致!，）����Q�59�fg0

轴!致!象）89或-长KE<（('以（）5TU

，!,"【解析】令 ('+的
2

-,的
&
，得 '-

.的
0&

，所以

第四个关键点的坐标为
.的
0&

，'( ) !，& ，!

1234 用 “ 五 点 法 ” 作 函 数
或->QK'的图象的五个关键点为（'，

0）， 的
&
，'( ) ，（的，+0），

,的
&
，'( ) ，（&的，

0）!用“五点法”作函数 或-KE< '的图

象的五个关键点为（'，'）， 的
&
，0( ) ，

（的，'），
,的
&
，+0( ) ，（&的，'）!

象!【解】（0）函数 因（'）-&KE< &'以的
2( ) ，由

的
&

以&1的$&'以的
2 $

,的
&

以&1的，1，#，

得
的
2

以1的$'$
&的
,

以1的，1，#，所以函数

因（'） 的 单 调 递 减 区 间 是

的
2

以1的，
&的
,

以1的所 ] （1，#）!

（&）列表：



' ' 的
2

.的
0&

&的
,

00的
0& 的

&'以的
2

的
2

的
& 的

,的
&

&的
0,的
2

因（'） 0 & ' +& ' 0

描点，连线，画出 因（'）在［'，的］上的大致

图象如图：

$!""【解析】或->QK&'+的
(( ) ->QK所 & ( '+

的
3 ) ] ，所以将 或->QK&'的图象上所有的

点向右平移
的
3 个单位长度，即可得到

或->QK&'+的
(( ) 的图象，，& #!

%!,"【解析】由题意可知 因（'）的最小正周

期 G-的
&
9&-的，则

&的
(

-G-的，所以 (-&，

所以 因（'） -KE< &'以的
,( ) ->QK所 的

&
+

&'以的
,( ) ] ->QK &'+的

2( ) ， 所 以 可 将

或->QK'的图象上所有的点先向右平移
的
2

个单位长度得到 或->QK'+的
2( ) 的图象，

再将所得图象上所有点的横坐标变为原

来的
0
&
，纵坐标不变，得到 或->QK( &'+

的
2 ) 的图象，即 因（'）-KE< &'以的

,( ) 的图

象，，& ，!

轴!("【解析】依题意，因（'以（）->QK所 &（'以
（）+

的
, ] ->QK( &'以&（+的

, ) 的图象关于

直线 '-的
, 对称，则 &· 的

,
以&（+的

,
-

1的，1，#，解得 （-+的
2
以1的

&
，1，#，而 （4

'，所以当 1-0 时，（取得最小值
的
,
!，

& "!

致!("【解析】由题可得 长-&，
&的
(

-(
, ( .的0&以

的
, ) ，解得 (-&!



8因（'）-&KE<（&'以（），把
.的
0&

，&( ) 代入得

&KE< ( .的2 以（) -&，8
.的
2

以（-
的
&

以&1的（1，

#），8（-+
的
,

以&1的（1，#），又*（*1
的
&
，

8（-+的
,
!8因（'） 的解析式为 因（'） -

&KE< &'+的
,( ) !） "#$!

*!""【解析】设 因（'）的最小正周期为 G，根

据题图知，
G
&

-

的
&
以'

&
++的

0&( ) -的
,
，则 G-

&的
(

-&的
,
，解得 (-,!

由图象可得 长KE< +,的
0&

以（( ) -'，则+,的
0&

以

（-&1的，1，#，故 （-&1的以
的
(
，1，#，又 '1

*（*1
的
&
，所以 （-

的
(
!）& #!

+!("【解析】设 因（'）的最小正周期为 G，由

题图知
,
(
G-00的

0&
+的

2
-,的

(
，则 G-的，则

&的
(

-的，则 (-&，

由 因 的
2( ) -KE< &9的

2
以（( ) -0，得

的
,

以（-

的
&

以&1的，1，#，可得 （-
的
2

以&1的，1，#，

又*（*1
的
&
，所以 （-

的
2
，故 因（'）-KE< ( &'以

的
2 ) !
由题意， C （'） -因( '以的

0& ) -KE< ( &'以

的
, ) ，故 C 的

2( ) -KE< ( & 9的
2

以的
, ) -

KE<
&的
,

-槡,
&
!）& "!

-!&"【解析】因为 '$'$
的
2
，(4'，所以

+的
2 $('+

的
2 $

(的
2

+的
2
，因为 因（'））

+0
&
，所以由正弦函数图象可得+的

2
1(的

2

+的
2 $

=的
2
，解得 '1($3!）& $!

，.!""【解析】由题意得 因（'）-槡, KE< &'+



（&>QK&'+0）-槡,KE< &'+>QK&'-&KE< ( &'+
的
2 ) ，所以 C （'）-&KE< 所 & ( '以的

( ) +

的
2 ] -&KE< &'以的

,( ) ，

两个函数的最小正周期 G相等，均为

&的
&

-的!易知当 '，（ '，的）时，因（'）与 C

（'） 的 图 象 交 于 长， *两 点， 令 &KE<

&'+的
2( ) -&KE< &'以的

,( ) ，得 &'+的
2

-

&'以的
,
以&1的（1，#）或 &'+的

2
以&'以的

,
-

&1的以的（1，#），解得 '-
.的
&(

以1的
&
（1，#），

因为 '，（'，的），所以取 1-'，0，故*'长+

'**-
的
&
，，& #!

，，!【解】（0）设函数 因（'）的最小正周期为 G，

由题意可得，长-&，G-&9的
&

-的-&的
(
，故

(-&，因为 因（'）-&KE< （-0，'1（1
的
&
，所

以 （-
的
2
，故 因（'）-&KE< &'以的

2( ) ，

根据“五点法”可得 &'' 以
的
2

-的
&
，解得

'' -
的
2
!

（&）由
的
&

以&1的$&'以的
2 $

,的
&

以&1的，1，

#得
的
2

以1的$'$
&的
,

以1的，1，#，

故 因（ '） 的 单 调 递 减 区 间 为

的
2

以1的，
&的
,

以1的所 ] ，1，#!

（,）由题意得，C（'）-&KE< 所 ( ( '以的
&( ) 以

的
2 ] -&KE< ('以的

,( ) ，当 '$'$
的
3 时，

的
, $('以的

, $
.的
2
，

所以
0
& $ KE< ('以的

,( ) $ 0，所以 0 $

C（'）$&，故 C（'）在区间 '， 的
3所 ] 上的值

域为［0，&］!

轴!致!"#$

，!&"【解析】因为 因（'）的图象经过点 ( '，
槡,
& ) ，所以 KE< （-槡,

&
!由图可知，点 ( '，



槡,
& ) 在单调递减区间内，所以 （-&的

,
以

&10的，10，#!

因为 因（'） 的图象经过点
的
,
，'( ) ，所以

KE< ( 的
, (以

&的
,
以&10的) -KE< ( 的

, (以
&的
, ) -

'，由图可知，点
的
,
，'( ) 在单调递减区间

内，所以
的
, (以&的

,
-的以&1的，1，#，即 (-

0以21，1，#!

设 G为 因（'）的最小正周期，则由图象可知
G
(

- 的
&*(*

4的
,
，所以*(*1

,
&
，所以 (-0，

所以 因（'）-KE< ( '以
&的
,

以&10的) -KE< ( '以
&的
, ) ，所以 因（的） -KE< ( 的以&的

, ) -+KE<

&的
,

-+槡,
&
，，& $!

象!("【解析】函数 因（'）的图象向左平移 的

个单位长度后所得图象的解析式为 因（'以

的）-&KE< ('以(的+
的
2( ) !又平移后的函数

图象与原来的图象重合，所以 ('以(的+

的
2

-('+
的
2

以&1的，1，#，所以 (-&1，

1，#!

又 ' 1(1,，所以 (-&，所以 因（'） -

&KE< &'+的
2( ) !当 '，

的
0&

，
=的
0&( ) 时，'1&'+

的
2
1的，又 '0 且'&，且 因（'0 ）-因（'& ），所以

&'0+
的
2
以&'&+

的
2

&
-的

&
，所以 '0 以'& -

的
&

以

的
2

-&的
,
， 所 以 因（ '0 以'& ） -因

&的
,( ) -

&KE< &9
&的
,
+的

2( ) -&KE<
=的
2

-&KE< ( 的以

的
2 ) -+&KE< 的

2
-+0，，& "!

$!," 【解析】 因为函数 因（'） -KE< ('+

槡,>QK('-&KE< ('+
的
,( ) ，函数 因（'）的最

小正周期是 的且 (4'，所以
&的
(

-的，解得

(-&，则 因（'）-&KE< &'+的
,( ) ，将 因（'）的

图象向右平移 （个单位长度后得到函数 C

（'） 的 图 象， 则 C （ '） -因（ '+（） -

&KE< 所 &（'+（） +的
, ] -&KE< 所 &'+( &（以



的
, ) ] !
若 C（'）为偶函数，则 &（以

的
,

-1的以
的
&
，1，

#，解得（-
1的
&

以的
0&

，1，#，可知当1-' 时，

正实数 （取得最小值
的
0&

!%& ，!

%!("&" 【 解 析 】 因（ '） -（ " · KE< '以

>QK'）>QK'+
0
&

-"KE< '>QK'以>QK&'+
0
&

-

0
&
（"KE< &'以>QK&'）-

"&以槡 0
&

KE<（&'以（），

其中故?< （-
0
"
，因为因（'）的图象的一条对

称轴为直线 '-的
2
，故由 0以"槡

& -槡,
&

"以

0
&
，解得 "-槡, ，则 因（'）-

0
&
（槡,KE< &'以

>QK&'）-KE< &'以的
2( ) ，则 因（'） 的最小正

周期为 的，函数为非奇非偶函数，% ，

，"；

令 &'以的
2

-1的，1，#，则 '-
1的
&

+的
0&

，1，

#，当 1-+0 时，因（'）图象的一个对称中心

为 +=的
0&

，'( ) ，% "#$；

令
的
& $&'以的

2 $
,的
&
，可得

的
2 $'$

&的
,
，故 因

（'）在
的
,
，
&的
,所 ] 上单调递减，% ##$；

将函数 或-&KE< &'图象上各点的纵坐标缩

短为原来的
0
&
，横坐标不变，然后把所得

函数图象再向左平移
的
0&个单位长度，则

或-
0
&
9&KE< 所 & '以的

0&( ) ] -KE< ( &'以的
2 ) ，

即可得 因（'）的图象，% $#$!

轴!,"&" 【解析】 】因+的
2
以'( ) 以因( +的

2
+

') -+&，8函数 因（'） 的图象关于点

( +的
2
，+0 ) 对称!

称"#Ä( 因（'） ）^ 因（ "以'） 以

因（"+'）-&·0因（'））ßÏ¤ºÖ（ "，·）

ba

】因（'）$因 的
0&( ) 恒成立，8当 '-的

0&时
，函

数 因（'）取得最大值，设 因（'）的最小正周期

为 G，则
0
(
以10( ) G-的

0&
+( +的

2 ) -的
(



（10，#）或
,
(
以1&( ) G-的

0&
+ +的

2( ) -的
(

（1& ，#），即 G- 的
(10以0

（10 ，#） 或 G-

的
(1&以,

（1&，#），

】(-&的
G
，8(-310以&（10，#）或 (-31&以

2（1&，#），

】'1(1(，8(-&!

令 '-的
0&

，则 &9的
0&

以（-的
&
以&1的（1，#），

即 （-
的
,
以&1的（1，#），

】*（*1的
&
，8（-的

,
，8因（'）-(KE< ( &'以

的
, ) +0!
令 &'以的

,
-的

&
以1的（1，#），则 '-的

0&
以1的

&

（1，#），

当 1-+0 时，'-+.的
0&

，即直线 '-+.的
0& 是

因（'）图象的一条对称轴，， ，#$；

当 '， '， 的
(所 ] 时，&'以的

, ， 所 的
,
，
.的
2 ] ，

KE< &'以的
,( ) ，

0
&
，0所 ] ，8因（'），［0，,］，

， "!"；

令+的
&
以&1的$&'以的

, $
的
&
以&1的（1，#），

解得+.的
0&

以1的$'$
的
0&

以1的（1，#），即 因

（ '） 的 单 调 递 增 区 间 为

+.的
0&

以1的，
的
0&

以1的所 ] （1，#），， ##$；

因（'）-0，即 KE< &'以的
,( ) -0

&
，即 &'以的

,
-

的
2
以&1的（1，#） 或 &'以的

,
-.的

2
以&1,的

（1,，#），

），#�yÄ( 或-KE< '4ßÏÃ

"{ 或-
0
& E［'，&的］］4$Ötuv0

v
2 ¦

.v
2

解得 '-+的
0&

以1的（1，#）或 '-的
(

以1,的

（1,，#），

故方程 因（'）-0 在（'，以J）上的解从小到

大 依 次 为
的
(
，

00的
0&

，
.的
(
，

&,的
0&

， …，

80， ( .的( ，
&,的
0& ] ，， $#$!

，& ，#$!



致!&"【解析】设 因（'）的最小正周期为 G，由 因

（'）的部分图象知，
,G
(

-00的
0&

+的
2

-,的
(
，解

得 G-的，

所以(-&的
G

-&，又 &9的
2

以（-
的
&

以&1的，1，

#，解得 （-
的
2

以&1的，1，#，

因为*（*1的
&
，所以 （-的

2
，所以 因（'）-

&KE< &'以的
2( ) !

若 01'，不妨设 长，*，+的位置如图"所

示，则 长+-'++'长-的，

图"

又长*-&*+，所以长*-
&
,
长+-

&
, 的-'*+'长，

又 '*以'长-&9
的
2
-的

,
，

所以 '长-+的
2
，则 0-因（'长）-因+的

2( ) -

&KE< &9+的
2( ) 以的

2所 ] -+0；

同理当 04' 时，如图题，长*- &
,

长+-

&
, 的-'*+'长，

图题

令 因（'）-&KE< &'以的
2( ) -'，解得 '-

10的
&

+

的
0&

，10，#，所以点
.的
0&

，'( ) 是 因（'）图象与

'轴的一个交点，即 长，*关于直线 '-

.的
0&

以00的
0&

&
-&的

, 对称，得 '*以'长-&9
&的
,

-(的
,
，



又 '*+'长-
&
, 的，解得 '长-

的
,
，所以 0-因

（'长）-因 的
,( ) -&KE< ( &9的

,
以的

2 ) -0!

综上，0-由0!，& $!
*!."【解析】在同一直角坐标系下画出函数

因（'）->QK的
&
'与 C（'）-）R'（'4'）的大致

图象如图所示!

易知 C （'） 在 （ '， 以J ） 上单调递增，

因（'），［+0，0］，又 C（3）10，C（0&）40，故

结合图象可知两函数图象的交点个数

为 .!

+! '，
0
(( ] & 0，

.
(所 ] " 【 解 析 】 将 函 数

因（'）-KE< &'的图象先向右平移
的
3 个单位

长度，得到函数 或-KE< 所 & ( '+的
3 ) ] -

KE< &'+的
(( ) 的图象，再把所得函数图象

上所有点的横坐标变为原来的
&
(
（(4'）

倍，纵坐标不变，得到函数 C（'）-KE< ( &9
(
&
'+的

( ) -KE< ( ('+的
( ) 的图象，

当 '，
的
(
，的( ) 时，('+

的
( ， ( (的

(
+的

(
，

(的+
的
( ) !

由 C（'）在
的
(
，的( ) 上没有零点，

得

(的
(

+的
( ）1的，

(的+
的
( $（1以0）的，集 1，#，

即
(1以0$($1以

.
(
，

(1以0$1以
.
(
，集 1，#，又 (4'，所以

'1($
0
( 或 0$($

.
(
!

-!【解】（0）设 因（'）的最小正周期为 G，由题

意，
G
&

-的
2

+ +的
,( ) -的

&
，则 G-的，设 (4

'，则
&的
(

-的，则 (-&，所以 因（'）-KE<（&'以



（），

显然 KE< &9的
2

以（( ) -+0，则 &9的
2

以（-

+的
&

以&1的，1，#，可得 （-+.的
2

以&1的，1，

#，所以 因（'）-KE< &'+
.的
2( ) 是满足题意的

一个解析式（答案不唯一）!

（&）将 因（'）的图象先向右平移
=的
0&个单位

长度，得到 或-KE< 所 & ( '+=的
0& ) +.的

2 ] -

KE<（&'+&的）-KE< &'的图象，再把所得图
象上各点的横坐标伸长为原来的 & 倍，纵
坐标不变，得到 ］（'）-KE< '的图象，所以

/［］（'）+0］· ］ '以的
&( ) +0所 ] 1］（&'），即

/（KE< '+0） KE< '以的
&( ) +0所 ] 1KE< &'，即 /

（KE< '+0）（>QK'+0）1KE< &'，

即 /［KE< '>QK'+（KE< '以>QK'） 以0］ 1
&KE< '>QK'!

令 --KE< '以>QK'-槡&KE< '以的
(( ) ，

'， '， 的
&( ) ，则 '以的

( ，
的
(
，
,的
(( ) ，所以

-，（0，槡& ］!

KE< '>QK'--&+0
&

，当 -， （ 0，槡& ］ 时，/1

&（-以0）
-+0

-&· 0以
&
-+0( ) 恒成立，由 或-0以

&
-+0在

（0，槡& ］上单调递减，可知 或-0以
&
-+0

（01-$槡& ）的最小值为 0以
&

槡&+0
-,以槡& & ，

所以 /12以 槡( & ，故实数 /的取值范围为

（+J，2以槡( & ）!
，.!【解】（0）因为函数 因（'）图象的相邻两条

对称轴间的距离为
的
&
，所以最小正周期

G-的，可得 (-&的
G

-&!

由函数 因（'）为奇函数，因（'）的定义域为

$，可得 因（'）-&KE< （+
的
2( ) -'，所以 （+

的
2

-1的，1，#，

因为 '1（1的，所以 （-的
2
，所以函数

因（'）-&KE< &'!

令 &'-的
&

以10的，10 ，#，解得 '-的
(

以

10的
&

，10，#，



所以因（'）的图象的对称轴方程为'-的
(
以

10的
&

，10，#!

（&）将函数因（'）的图象向右平移
的
2 个单位

长度，可得或-&KE< &'+的
,( ) 的图象，

再把图象上所有点的横坐标缩短为原来

的
0
&
（纵坐标不变），得到函数 或-C（'）-

&KE< ('+的
,( ) 的图象!

当 '， +的
0&

， 的
2所 ] 时，('+的

, ， 所 +&的
,
，

的
, ] ，
当 ('+的

,
-+的

&
，即 '-+的

&( 时，函数

C（'）取得最小值，最小值为+&，

当 ('+的
,

-的
,
，即 '-的

2 时，函数 C（'）取

得最大值，最大值为槡, ，

故函数 C（'）在区间 所 +的
0&

， 的
2 ] 上的值

域为［+&，槡, ］!

（,） 由方程 C （'） - (
,
，即 &KE< ( ('+

的
, ) -(

,
，得 KE< ('+的

,( ) -&
,
，

因为 '，
的
2
，
(的
,所 ] ，所以 ('+的

, ， 所 的
,
，

.的] ，
设 )-('+的

,
，则 )， 所 的

,
，.的] ，KE< )-

&
,
，结合正弦函数 或-KE< )的图象，

可得方程 KE< )-
&
, 在区间

的
,
，.的所 ] 上有

. 个根，分别为 )0，)&，…，).，故 角-.!

其中 )0以)& -&9
,的
&

-,的，)&以), -&9
.的
&

-

.的，), 以)( -& 9=的
&

-=的，)( 以). -& 9

所的
&

-所的，

即 ('0+
的
,
以('&+

的
,

-,的，('&+
的
,
以(',+

的
,

-.的，(',+
的
,
以('(+

的
,

-=的，('(+
的
,
以

('.+
的
,

-所的，

解得 '0 以'& -
00的
0&

，'& 以', -
0=的
0&

，', 以'( -



&,的
0&

，'(以'. -
&所的
0&

，

所以 '0 以&'& 以&', 以&'( 以'. -（'0 以'& ） 以

（'&以',）以（',以'(）以（'(以'.）-
&'的
,

!

轴!*）ojV4$_L

，!,"【解析】由题意可知，长-,
&
，设 G为

因（'）的最小正周期，则 ,&以 G
&( )

&

-.&，

解得 G-3，(-&的
3

-的
(
，

所以 因（'）-
,
&
KE< ( 的

(
'以（) !

因为 因（'）的图象过点 ( '， ,
( ) ，

所以
,
&
KE< （-

,
(
，得 KE< （-

0
&
!

因为*（*1
的
&
，所以 （-

的
2
!

因此频率 因-
0
G

-0
3
，初相为

的
2
!为& ，!

象!"" 【解析】 由题意，函数关系式为 @-

&>QK C
D槡-( ) ，

由图象可知，函数的最小正周期G-'!( K，

G-
&的
C
D槡

-&
.
，所以 D-

C
&.的&9

所3'
&.9,!0(&9

(!' >D!为& #!

$!("【解析】由题意可知
·以"-0&2，
·+"-=3，集 解得

·-0'&，"-&(!

又 (-&的
G

-&的9
(
,

-3的
,
，得 /（-）-&(KE<

3的
,

-以0'&!

令 所'$ &(KE<
3的
,

-以0'&$ 00(，得+0
& $

KE<
3的
,
-$

0
&
!

令 '-
3的
,

-，'，［'，&的］，则+0
& $KE< '$

0
&
，函数 或-KE< '，'，［'，&的］的图象如图

所示， 由 图 可 知， 此 人 的 血 压 在 ［ 所'，

00(］之间的时长约为 所 的
2

以( =的
2

+.的
2 ) 以



( &的+00的
2 ) ] 9,

3的
-'!&. （K）!% "

#$!"

%!"" 【 解 析 】 由 题 意 知 因（ 1） -

& ''' >QK( 1的2 以&的
, ) 以& .''，

令 & '''>QK( 1的2 以&的
, ) 以& .''）, .''，

即 >QK( 1的2 以&的
, ) ）

0
&
，解得 &角的+的

, $

1的
2
以&的

, $&角的以
的
,
，角，#，

即 0&角 +2 $ 1$ 0&角 +&， 角 ， #， 结合
0$1$0&，

，"#}~��®³rs

可知当 角-0 时，2$1$0'，即 1取 2，=，3，

所，0'，即一年中是“旺季”的月份有 . 个，

%， #!

轴!("【解析】由题可知小球运动的周期 G-

& 秒，又 (4'，所以
&的
(

-&，解得 (-的，

当 --' 时，长KE< （-+长，即 KE< （-+0，又

*（*1的，所以 （-+
的
&
，则 ］（-）-长KE< ( 的-+

的
& ) -+长>QK的-，% ，!"；

因为 ］ （ 所） -+长>QK所的-长， ］
.
,( ) -

+长>QK
.
, 的-+0

&
长，所以 --所 与 --

.
, 时小

球偏 离 于 平 衡 位 置 的 距 离 之 比 为
长

+0
&
长

-&，% "#$；

若 '1-1-'，则 '1的-1的-'，又当 '1-1-' 时，小

球有且只有三次到达最高点，所以 .的1

的-'$=的，解得 .1-'$=，即 -'，（.，=］，%
#!"；

］（-） -+长>QK的-，令 -0 -
0
(
，-& - ,

(
，则

］（-0） -+长>QK的
(

-+槡&
&

长， ］ （ -& ） -

+长>QK
,的
(

-槡&
&
长，满足 '1-01-&1& 且-0，-& 时

刻小球偏离于平衡位置的距离相同，此时



KE< 的
-0以-&( ) -KE< 的-'，% $!"!%& "!

致!3"【解析】因为所有泛音的频率都是基音

频率的整数倍， 所以

(3
角& 以角

&的
-10 ·

&
,
&的

，

(3
角& +角

&的
-1&·

&
,
&的

，10，1&，#，

所以
(3
角& 以角-

&
,
10，

(3
角& +角-

&
,
1&，10，1&，#!

两式相加得
所2
角& -

&
,
（10以1&），10，1&，#，所

以 角&·（10 以1& ）-0(( -&( 9,&，其中 角，

，（，故 角-0，&，,，(，2，0&!

，ÕÖ�C 角 4³M½, 0(( 4×

(./4
两式相减得 10+1& -,角，#!

当 角-0 时，
10以1& -0((，

10+1& -,，集 无整数解，不满

足要求，

当 角-& 时，
10以1& -,2，

10+1& -2，集 解得
10 -&0，

1& -0.，集 满足

要求，

当 角-, 时，
10以1& -02，

10+1& -所，集 无整数解，不满足

要求，

当 角-( 时，
10以1& -所，

10+1& -0&，集 无整数解，不满足

要求，

当 角-2 时，
10以1& -(，

10+1& -03，集 解得
10 -00，

1& -+=，集 满足

要求，

当 角-0& 时，
10以1& -0，

10+1& -,2，集 无整数解，不满

足要求!

综上，角-& 或 2，所有可能取值之和为 3!

*!【解】（0）因为 或-因（-）图象上最低点的坐

标为（&，+(），最高点的坐标为（0(，0&），

所以 长-
0&+（+(）

&
-3，设 因（-）的最小正周

期为 G，则
G
&

-0(+&-0&，·-
0&+(
&

-(，

由 G-
&的
(

-&(，解得 (-的
0&

，将（0(，0&）代

入解析式，有 3KE< 的
0&

90(以（( ) 以(-0&，

故
的
0&

90(以（-的
&

以&1'的，1'，#，解得 （-

+&的
,

以&1'的，1'，#，

由 *（*1的，得 （-+&的
,
，所以 因（-） -



3KE< 的
0&

-+
&
, 的( ) 以(，'$-$&(!

（&）令 3KE< 的
0&

-+
&
, 的( ) 以(1'，

得 KE< 的
0&

-+
&
, 的( ) 1+

0
&
，

所以
=的
2

以&1的1的
0&

-+
&
, 的1

00
2 的以&1的，1，

#，解得 &&以&(11-1,'以&(1，1，#，

因为 '$-$&(，所以 '$-12 或 &&1-$&(，

所以该商场的中央空调在该天内开启的

时长为 3 为!

+!""【解析】】函数的最小正周期 G-2'，

8(-&的
2'

-的
,'

!设所求函数的解析式为 或-

KE< +的
,'

-以（( ) ，

，"#����¯�}���

】初始位置为 ,' (槡,& ，
0
& ) ，8当 --'

时，或-
0
&
，8KE< （-

0
&
，又 或在 --' 处“下

降”，8（可取
的
2
，8函数解析式可以为

或-KE< ( +的
, '

-以的
2 ) !可 #以为!

;.<=
】,'

槡,
&
，
0
&( ) ，87,'H'-

的
2
!设 -秒后从点 ,' 运动到 ,，由题

意知秒针旋转一周的时间为 2' 秒，

因此角速度 (-&的
2'

-的
,'

（弧度度秒），

8-秒后秒针顺时针旋转了 (--

的
,'

-弧度，当秒针停在 H,位置时，

7,'H,-+
的
,'

-以的
2
，8点 ,的纵坐标

或-KE< ( +的
,'

-以的
2 ) ，可 #以为!

-!的
&
"【解析】由题意可知，轮子的半径 为-

'!. D，则轮子滚动一周的水平距离为
&的为-的（D），如图所示，H为轮子中心，设

轮子滚动了'D后轮子外边沿上的点长到

达点 长<位置，则点 长绕点 H转过的角度为
'
为
-&'，过点长<作长<+垂直地面于点+，过

点 H作 H*>长<+于点 *，

则 长<+-长<*以*+-0
&
KE< ( &'+的

& ) 以0
&

-

0
&

+0
&
>QK&'，



所以 ］（'）-
0
&

+0
&
>QK&'，'）'!

由 ］（'）-
0
&

+0
&
>QK&'-

0
&
，可得>QK&'-

'，所以 &'-的
&

以1的，1，#，解得 '-的
(

以

1的
&
，1，#，令 '0 -

的
(

以
10的
&

，10，#，'& -
的
(

以

1&的
&

，1& ，#，且 '110 11&，所以 '& +'0 -

（1&+10）的
&

，10，1&，#，所以当 1&+10 -0 时，

'&+'0 取得最小值
的
&
!

，.!【解】（0）设 0 号座舱（&点）与地面的距

离 ］ 与时间 -的函数关系式为 ］（-）-

长KE<（(-以（）以·（长4'，(4'，-）'），依题意

可得 长-,'，·-,&，则 ］ （-）-,'KE< （(-以

（）以,&!

依题意，G-&( 分钟，8(-&的
G

-的
0&

（弧

度度分钟）!

由题知，］（'）-,'KE< （以,&-,&，又 --'

时，0 号座舱（&点）处于上升状态，故可

取 （-'，8］（-）-,'KE< 的
0&

-以,&（-）'）

（答案不唯一）!

（&）令 ］（-）-0=，即 ,'KE< 的
0&

-以,&-0=，则

KE< 的
0&

--+0
&
，】'$-$&(，8'$

的
0&

-$

&的，8
的
0&

--
=的
2 或

的
0&

--
00的
2

，解得 --0( 或

--&&，故当 --0( 或 --&& 时，0 号座舱
（&点）与地面的距离为 0= 米!

./01* ojsFtu
，!(" 【解析】 】 KE< （)以&'A） ->QK（)+

0'A） 以>QK（ )以='A） ->QK（ )+0'A） 以

KE<（&'A+)），

8KE<（&'A以)）+KE<（&'A+)）-&>QK&'A·

KE< )->QK（)+0'A），

】>QK（)+0'A） ->QK)>QK0'A以KE< )·
KE< 0'A，8&>QK&'AKE< )->QK)>QK0'A以

KE< )KE< 0'A，

8 故?< ) - >QK0'A
&>QK&'A+KE< 0'A

-

>QK0'A
&>QK（,'A+0'A）+KE< 0'A

-



>QK0'A

槡,>QK0'A以KE< 0'A+KE< 0'A
-槡,

,
!）& "!

象!("【解析】由题知 故?< &因-故?<［（因以，）以

（ 因+ ， ）］ - 故?<（因以，）以故?<（因+，）
0+故?<（因以，）故?<（因+，）

-

&以(
0+&9(

-+2
=
，

故?< &， -故?< ［（ 因以， ） +（ 因+， ）］ -

故?<（因以，）+故?<（因+，）
0以故?<（因以，）故?<（因+，）

- &+(
0以&9(

-+&
所
!

故 故?< &因·故?< &，- +2
=( ) 9+&

所( ) -(
&0

!

）& "!

$!的
(
"【解析】】'1因1

的
&
，8 的

2
1的

2
以因1

&的
,
，故由 >QK 的

2
以因( ) -+槡0'

0'
，

得 KE< ( 的
2

以因) -,槡0'
0'

!

】+的
&
1+，1'，8+的

2
1的
,

+，1
的
,
，

又】KE< 的
,

+，( ) -槡.
.
，8>QK( 的

,
+， ) -

&槡.
.

!"

KE<（因+，）-+>QK 的
2

以因( ) 以 的
,

+，( )所 ]
-+>QK 的

2
以因( ) >QK 的

,
+，( ) 以KE< ( 的

2
以因)

KE< ( 的
,

+， )
-槡0'

0'
9&槡.

.
以,槡0'

0'
9槡.
.

-.槡.'
.'

-槡&
&
，

又+的
&
1因+，1

的
&
，所以 因+，-

的
(
!

%!("【解析】由 KE< 因以
的
,( ) +KE< 因-&

,
，可

得
0
&
KE< 因以槡

,
&
>QK因+KE< 因-

&
,
，

即槡
,
&
>QK因+

0
&
KE< 因-&

,
，所以 >QK( 因以

的
2 ) -&

,
，所以 >QK&因以

的
,( ) -&>QK& ( 因以

的
2 ) +0-&9(

所
+0-+

0
所
!

轴!,"【解析】因为 &KE< 因>QK因->QK&，，所以

KE< &因->QK&， -KE< ( &， 以 的
& ) !因为

>QK&因->QK& ( ， 以的
( ) ，所以

0以>QK&因
&

-

0以>QK所 & ，以
的
(( ) ]

&
， 故 >QK &因 -



>QK&，以
的
&( ) ，所以 &因-&，以

的
&
以&1的（1，

#），即 因+，-
的
(

以1的（1，#），故 故?<（因+

，）-0!）& ，!

致!
0
(

" 【解析】 原式 -KE<&&'A以>QK&3'A以

槡,KE< &'A 0
&
>QK&'A+槡

,
&
KE< &'A( )

-KE<&&'A以
0
&

以 0
&
>QK02'A以槡

,
(

KE< ('A+

,
&
KE<&&'A

-0
&

+ 0
&

>QK&'A以槡
,
(

KE< ('A+
0
(

（ 0 +

>QK('A）

-0
(

+0
&
>QK&'A以槡

,
(
KE< ('A以

0
(
>QK('A

-0
(

+0
&
>QK&'A以

0
&
KE<（('A以,'A）

-0
(

+0
&
>QK&'A以

0
&
KE< ='A

-0
(

+0
&
>QK&'A以

0
&
>QK&'A-

0
(
!

*!&"【解析】】故?< 因·故?< 因以
的
(( ) -故?< 因·

故?< 因以0
0+故?< 因

-&
,
，8,故?<&因以.故?< 因+&-'，解得

故?< 因-+& 或 故?< 因-0
,
（舍去），所以由万

能公式，得 >QK&因-0+故?<&因
0以故?<&因

-+ ,
.
!）

& $!

+!," 【解析】 >QK
&的
=

以>QK
(的
=

以>QK
2的
=

-

&KE< 的
= ( >QK&的= 以>QK

(的
=
以>QK

2的
= )

&KE< 的
=

-

&KE< 的
=

>QK
&的
=

以&KE< 的
=

>QK
(的
=

以&KE< 的
=

>QK
2的
=

&KE< 的
=

，

由积化和 差 公 式 得 &KE< 的
=

>QK
&的
=

-

KE< ( 的
=
以&的

= ) 以KE< ( 的
=
+&的

= ) -KE<
,的
=

+

KE< 的
=
，

同理可得 &KE< 的
=
>QK

(的
=

-KE< ( 的
=
以(的

= ) 以

KE< ( 的
=
+(的

= ) -KE<
.的
=
+KE<

,的
=
，



&KE< 的
=
>QK

2的
=

-KE< ( 的
=
以2的

= ) 以KE< ( 的
=
+

2的
= ) -KE< 的+KE<

.的
=

-+KE<
.的
=
，

则 &KE< 的
=

>QK
&的
=

以&KE< 的
=

>QK
(的
=

以&KE<

的
=

>QK
2的
=

- + KE< 的
=
， 得 到

&KE< 的
=

>QK
&的
=

以&KE< 的
=

>QK
(的
=

以&KE< 的
=

>QK
2的
=

&KE< 的
=

-

+KE< 的
=

&KE< 的
=

-+0
&
，，& ，!

-!【 解 】 （ 0 ） 因（ '） -
>QK&('以>QK

&的
,

&
+

0
&
KE< &('以

0
(

-0
&
>QK&('+

0
&
KE< &('-

槡&
&
>QK( &('以的

( ) ，
若 因（'）图象的相邻两条对称轴之间的距

离为
的
&
，

则 因（'）的最小正周期 G-
&的
&(

-的（(4'），

8(-0，

8因（'）-槡
&
&
>QK( &'以的

( ) !
由 &1的$ &'以的

( $ &1的以的（1，#），解

得 1的+
的
3 $'$1的以

,的
3
（1，#）!

8因（'）的单调递减区间是 所 1的+的
3
，1的以

,的
3 ] （1，#），

又 '，［'，的］，8因（'）在［'，的］上的单调

递减区间为 所 '，,的3 ] 和 所 =的3 ，的] !
（&） 若 因（'） $ 因 的

(( ) 对任意的 '，

$恒成立，

则 因（'）-槡
&
&
>QK( &('以的

( ) 在 '-的
( 处取

到最大值或最小值，

8&(·
的
(
以的

(
-1的，1，#，8(-+0

&
以

&1，1，#，

】(4'，81-0 时，(DE< -
,
&
!



，/01+ ($vM

，!,"【解析】函数 因（'）-槡,KE< ('以>QK('-

&KE< ( ('以的
2 ) !

!"#q¸zgÄ(4ßÏÃ;

ôÂI¯+R�-�Ä(4¸��j0

AY 或-长KE<（('以（）以*4A�

当 '， '， 的
2( ) 时， ('以 的

2 ， ( 的
2
，

(的以的
2 ) !由函数 因（'）在 '， 的

2( ) 内没有零

点，得
(的以的

2 $的，解得 ($.!由 因（'以的）-因

（'），得 的是函数 因（'） 的一个周期，则

的-1·
&的
(
，1，，（，解得 (-&1，1，，（，所

以当 1-& 时，(取得最大值 (，，& ，!

象!"" 【解析】 根据题意，令 因（'） -'，即

+0
&
KE< ( ('以的

2 ) 以 0
&

-'，8KE< ( ('以

的
2 ) -0，8('以

的
2

-的
&

以&1的（1，#），

8'-的
,(

以&1的
(

（1，#），

当 1-+0 时，'' -+
.的
,(

1'；

当 1-' 时，'0 -
的
,(

4'；

当 1-0 时，'& -
=的
,(

4'；

当 1-& 时，', -
0,的
,(

4'!

】因（'）在［'，的］内恰有两个零点，

8
'&$的，

',4的，集 即

=的
,(

$的，

0,的
,(

4的，集 解得
=
, $(1

0,
,
!，

& #!

解得<= 根据题意，令 因（'）-'，即

+0
&
KE< ( ('以的

2 ) 以0
&

-'，

8KE< ( ('以的
2 ) -0!

由函数 因（'）-+0
&
KE< ( ('以的

2 ) 以0
&

（(4'）在区间［'，的］内恰有两个零

点，得 KE< ( ('以
的
2 ) -0 在区间［'，

的］内恰有两个解!



当 '，［'，的］时，('以
的
2 ， 所 的

2
，(的以

的
2 ] ，8.的

& $(的以的
2
1
所的
&
，解得

=
, $

(1
0,
,
!

%& #!

$!("【解析】当 '， '， 的
(所 ] 时，('+

的
( ，

+的
(
，(的

+的
(所 ] ，8因（'）在 '， 的

(所 ] 上单调

递增， 令 +的
&

以&1的$ ('+ 的
( $

的
&

以

&1的，1，#，解得+的
((

以&1的
(

$'$
,的
((

以

&1的
(

，1，#，8 '， 的
(所 ] ) 所 +的

((
，
,的
((] ，则

的
( $

,的
((

，解得 ($,，8(的最大值为 ,!%

& "!

;.<=
由 '， '， 的

(所 ] ， 得 ('+

的
( ， 所 +的

(
， 的
( (+的

( ] ，】因（'）在

所 '， 的
( ] 上单调，8 所 +的

(
， 的

( (+

的
( ] ) 所 +的

&
， 的
& ] ，8 的

( (+的
( $

的
&
，解得 ($,，故 (的最大值为 ,!%

& "!

%!&"【解析】设函数 因（'）的最小正周期为

G，因为 因（'）在 ( 的
2
，
&的
, ) 上单调，所以

G
& ）

&的
,

+ 的
2

-的
&
， 即 G） 的!又因为

因+的
2( ) -因 的

&( ) ，且
的
&

+ +的
2( ) -&的

,
1

的$G，所以函数 因（'）的图象关于直线 '-

+的
2
以的

&
&

-的
2 对称，所以函数 因（'）在 '-

的
2 时取最值（最大值或最小值）!又因为函

数 因（'）在 ( 的
2
，&的) 上有且仅有 , 个极值

点，则有

,
&
G1&的+

的
2
，

&G）&的+
的
2
，集 即

G1
00的
所

，

G）
00的
0&

，集 又因



为 G）的，所以 的$G1
00的
所

，即 的$
&的
(
1
00的
所

（(4'），解得
03
00

1($&，则 (的取值范围

为
03
00

，&( ] !，& $!

轴!00"【解析】因为直线 '-的
( 是曲线 或-

KE< ( ('+的
( ) （(4'）的一条对称轴，所以

的
( (+

的
(

-1的以
的
&
，1，#，即 (-(1以,，1，

#!由+的
& $('+

的
( $

的
&
，得+的

((
$'$

,的
((

，

则函数 或-KE< ('+
的
(( ) 在 所 +的

((
，
,的
((] 上

单调递增，因为函数 或-KE< ('+
的
(( ) 在区

间 所 '， 的
0& ] 上不单调，所以

,的
((

1的
0&

，解得

(4所!因为 (-(1以,，1，#且 (4所，所以 (

的最小值为 00!

值为<=
因为直线 '-的

( 是 或-

KE< ( ('+的
( ) （(4'）图象的一条对

称轴，所以
的
( (+

的
(

-1的以的
&
，1，#，

即 (-(1以,，1，#!因为函数 或-

KE< ( ('+的
( ) 在区间 所 '， 的

0& ] 上不单

调，所以该函数图象在 '， 的
0&( ) 内存

在对称轴!由 ('+
的
(

-1的以
的
&
，1，#，

解得 '-
1的
(
以,的
((

，1，#，则 '1
1的
(
以,的
((

1

的
0&

，1，#，解得 (40&1以所，1，#!因为

(4'，所以 (4所，又 (-(1以,，1，#，所

以 (的最小值为 00!

致!""【解析】对于函数 或-KE< &'，由 &'-1的

（1，#），可得 '-
1的
&
（1，#），所以函数 或-

KE< &'图象的对称中心为 ( 1的
&
，' ) （1，

#）!又因为函数 或-故?< '图象的对称中心

也为 ( 1的
&
， ' ) （1，#），故函数 C（'） -

KE< &'以故?< '图 象 的 对 称 中 心 为

1的
&
，'( ) （1，#），两个相邻对称中心的距



离为
的
&
!对于正弦型函数 因（'） -KE< ('

（(4'），由('-角的（角，#）可得'-
角的
(
（角，

#），故函数 因（'） 图象的对称中心为

角的
(
，'( ) （角，#），故函数 因（'）图象两个相

邻对称中心间的距离为
的
(
，易知原点为函

数 因（'），C（'）图象的一个公共对称中心!

因为函数 因（'）-KE< ('（(4'）图象的对称

中心都是函数 C（'）-KE< &'以故?< '图象的

对称中心，故存在 0，，（，使得
的
(

-0的
&

（0，，（），

），ÖÄ( C（'）ßÏ4ba3�
�[RCMÄ( 因（'）ßÏ4ba3�+
ÚÐ�p*( 0，，（ �U��

的
(

-0的
&

（0，，（）

解得 (-&
0
（0，，（），只有 %选项符合要

求!%& #!

*!("【解析】由 因 的
0&( ) -因 的

(( ) ，得
的
( (以

的
2

-的
0&(

以的
2
以&10的，10，#或

的
0&(

以的
2
以

的
( (以

的
2

-的以&1&的，1&，#，

即 (-0&10，10，#或 (-&以21&，1&，#!因

为 (4'，所以 (为正整数，可以为 0&，&(，

,2，…或 &，3，0(，&'，…!

由 因 的
(( ) -因

0,的
0&( ) ，得

0,的
0& (以

的
2

-的
( (以

的
2
以&1,的，1,，#或

0,的
0& (以

的
2
以的

( (以
的
2

-

的以&1(的，1(，#，即 (-
0&1,

.
，1,，#或 (-

0以,1(

&
，1(，#!由于 (为正整数，则 (可以

为 0&，&(，,2，…或 &，.，3，00，0(，…!

综上所述，(的最小值为 &!%& "!

+!&"【解析】令 &KE< ('-0，则 KE< ('-
0
&
，

所以 ('-的
2

以&1的，1，#或 ('-.的
2

以

&1的，1，#，则 '-的
2(

以&1的
(

，1，#或 '-

.的
2(

以&1的
(

，1，#，所以相邻交点间的最小距

离为
.的
2(

+的
2(

-&的
,(

，最大距离为
的
2(

以&的
(

+



.的
2(

-(的
,(

!

设 因（'）的最小正周期为 G，由 或-因（'）的图

象在长度为 的的任意闭区间上与直线 或-

0 最少有 , 个交点，最多有 ( 个交点，故相

邻 ( 个交点之间的最大距离不大于 的，相

邻 . 个交点之间的距离大于 的，所以
(的
,(

以

&的
,(

以(的
,(

-0'的
,(

$的，且 &G-(的
(

4的，所以

0'
, $(1(!所以 $!

-!
&,
0&

，
,.
0&( ] " 【 解 析 】 由 函 数 因（ '） -

>QK('以>QK( ('以 的
, ) ->QK('以

0
&
>QK('+槡,

&
KE< ('- ,

&
>QK('+

槡,
&
KE< ('-槡,>QK( ('以的

2 ) ，
令 --('以

的
2
，由 '，（'，&的），可得 -，

( 的
2
，&(的以

的
2 ) !

因为曲线或-因（'）与直线或-槡,在区间（'，

&的）上有且仅有 & 个公共点，

所以曲线 或-槡,>QK-与直线 或-槡,在区间

( 的
2
，&(的以

的
2 ) 上有且仅有 & 个公共点，

则这 & 个公共点的横坐标分别为 &的，(的，

则 (的1&(的以
的
2 $2的，解得

&,
0&

1($
,.
0&

，即

实数 (的取值范围为 ( &,
0&

，
,.
0& ] !

，.!（(，.）&
00
&
，以J( ) "【解析】因为 因（'0）

为函数的最大值，因（'&）为函数的最小值，

所以 因（'0）-长，因（'&）-+长，

又［因（'0）+.］［因（'&）以,］-+&(，所以必有

（长+.）（+长以,）-+&(，解得 长-所（舍负）!

又函数 因（'）的图象经过点 '，
所
&( ) ，所以

所>QK（-
所
&
，结合 '1（1

的
&
，得 （-

的
,
，

则 因（'）-所>QK('以
的
,( ) !因为 (4'，当

的
,
1'1

&的
, 时，的(

,
以的

,
1('以

的
,
1
&的(
,

以的
,
，

所以

的(
,
以的

,
11的，

&的(
,

以的
,
41的以的，集 1，#，



得
,
&
1以01(1,1+0，1，#，所以 ,1+04

,
&
1以0，解得 14

(
,
!

当 1-& 时，(1(1.；

当1）,时，令.1-
,1以&
&

，,1+0( ) （1）,，1，

#），当14
=
, 时，,1+04

,（1以0）以&
&

，

故从1-, 开始，各区间.1（1）,，1，#）相

互之间有重叠部分，区间 .1（1）,，1，#）

的并集为 ( 00
&
，以J ) ，

因此(的取值范围是（(，.）&
00
&
，以J( ) !

，/ 01
，!("【解析】由 KE<&因以KE<&，-0，得 KE<&因-

0+KE<&， ->QK&，，所以KE< 因->QK， 或 KE<

因-+>QK，，充分性不成立!

kl#ÀÁ���:�}~�8

��¾¿

由 KE< 因以>QK， -'，得 KE< 因-+>QK，，即

KE<&因->QK&，， 又 >QK&， -0 +KE<&，， 所以

KE<&因-0+KE<&，，即 KE<&因以KE<&，-0，必要性

成 立!所 以 “ KE<&因以KE<&， - 0 ” 是

“KE< 因以>QK，-'”的必要不充分条件，即甲

是乙的必要条件但不是充分条件!分条 "!

象!&"【解析】因为 >QK因
&

-槡.
.
，所以>QK因-

&>QK& 因
&
+0-+

,
.
，又 '1因1的，所以 KE< 因-

0+>QK&槡 因 - 0+
所
&.槡 - (

.
， 则

KE< 因+
的
(( ) -槡&

&
（KE< 因+>QK因） -槡&

&
9

(
.
以,
.( ) -=槡&

0'
!分条 $!

）.<= 因为 ' 1因1的，所以 ' 1

因
&
1的
&
，

又因为 >QK因
&

-槡.
.
，

所以 KE< 因
&

- 0+
0
.槡 -&槡.

.
!



故 KE< 因-&KE< 因
&

>QK因
&

-&9槡
& .
.

9

槡.
.

- (
.
，>QK因->QK& 因

&
+KE<& 因

&
-

0
.

+ (
.

-+ ,
. ( 另 解： >QK因-

&>QK& 因
&
+0-

&
.
+0-+

,
. 或>QK因-0+

&KE<& 因
&

-0+
3
.

-+,
. ) !

所以 KE< 因+
的
(( ) -KE< 因>QK

的
(

+

>QK因KE<
的
(

-(
.
9槡&

&
以,
.
9槡&

&
-=槡&

0'
!

%& $!

$!("【解析】】
>QK因

>QK因+KE< 因
- 0
0+故?< 因

-槡, ，

8故?< 因-0+槡
,
,
，

8故?< 因以
的
(( ) -

故?< 因以故?<
的
(

0+故?< 因故?<
的
(

-
0+槡

,
,
以0

0+0+槡
,
,( )

-&

槡,+0，%& "!

%!+
&槡&
,

"【解析】】故?< 因以故?< ，-(，

故?< 因故?< ，-槡&以0，

8故?<（因以，）-
故?< 因以故?< ，
0+故?< 因故?< ，

- (
+槡&

-+&槡&!

】&10的1因1&10的以
的
&
，10，#，

&1&的以的1，1&1&的以
,的
&
，1&，#，

8&（10 以1& ） 的以的1因以，1& （10 以1& ） 的以

&的，10，1&，#，8KE<（因以，）1'!

】
KE<（因以，）
>QK（因以，）

-故?<（因以，），

KE<&（因以，）以>QK&（因以，）-0，集
8KE<（因以，）-+&槡&

,
!

轴!("【解析】正切函数 或-故?< '图象的对称

中心为
1的
&
，'( ) （1，#）!由点（"，'）（"4'）

是函数或-&故?< '+的
,( ) 的图象的一个对称

中心，可知 "+的
,

-1的
&
（1，#），即 "-的

,
以

1的
&
（1，#）!由 "4' 可得，当 1-' 时，" 取

得最小值
的
,
!%& "!



G=
若 "-的

2
，因为 故?< 的

2
+的

,( ) -

故?< +的
2( ) 且'，所以 " 不能取

的
2
；若

"-的
,
，因为 故?< 的

,
+的

,( ) -'，所以

" 能取
的
,
；若 " -的

&
，因为 故?< ( 的

&
+

的
, ) -故?< 的

2 且'，所以 " 不能取
的
&
；

若 "-
(的
,
，因为故?<

(的
,
+的

,( ) -'，所以

" 能取
(的
,
!因为

的
,
1
(的
,
，所以 " 的最

小值为
的
,
!为& "!

致!&"【解析】】因（'）的最小正周期为 的，且

(4'， 8
&的
(

-的， 得 (-&， 8因（'）-

,KE< &'以的
,( ) !当 '， +的

0&
，的
2所 ] 时， &'以

的
, ，

的
2
，
&的
,所 ] ， 8 KE< &'以的

,( ) ，

0
&
，0所 ] ，8当 &'以的

,
-的

2
，即 '-+的

0&时
，因

（'）取得最小值
,
&
!为& $!

*!"" 【解析 】 因（'） -KE< ('以>QK('-

槡&KE< ('以
的
(( ) !】因（'以的）-因（'）恒成立，

8的是 因（'）的一个周期，8的-0· &的
(

（0，，（），则 (-&0（0，，（）!

当 '， '， 的
(所 ] 时， &0' 以 的

( ，

的
(
，
0的
&

以的
(所 ] !】因（'）在 '， 的

(所 ] 上存在

零点，8
0的
&

以的
( ）的，即 0）

,
&
!又 0，

，（，8当 0-& 时，(取得最小值，最小值

为 (，故选 &!

+!""【解析】令 ,'+的
2

-的
&

以10的，10，#，则

'-
&的
所

以
10的
,

，10，#，

又 '，［'，&的］，所以 '-
&的
所
，
.的
所
，
3的
所
，
00的
所

，

0(的
所

，
0=的
所

!

令 ,'+ 的
2

-1&的， 1& ， #， 则 '-的
03

以



1&的
,

，1&，#，

又 '，［'，&的］，所以 '-的
03

，
=的
03

，
0,的
03

，
0所的
03

，

&.的
03

，
,0的
03

，如图，作出函数 或-KE< '与 或-

&KE< ,'+的
2( ) 在［'，&的］上的大致图象，由

图可知，两函数图象共有 2 个交点!%

& #!

-!("" 【解析】 对于 于，令 因（'） -'，则

&'-10的（10，#），解得 '-
10的
&

（10，#），令

C（'）-'，则 &'+的
(

-1&的（1& ，#），解得

'-的
3

以
1&的
&

（1&，#），因此 因（'）与 C（'）无

相同零点，% ，，"；

对于 对，因（'）与 C（'）的最大值都为 0，% "

#$；

对于 %，因（'）与 C（'）的最小正周期都是

&的
&

-的，% ##$；

对于 )，令 &'-的
&

以1,的（1,，#），得 '-的
(

以
1,的
&

（1,，#），令 &'+的
(

-的
&

以1(的（1(，

#），得 '-
,
3 的以

1(的
&

（1(，#），故 因（'）与 C

（'）的图象无相同的对称轴，% $，"!%

& "#!

，.!,"【解析】因为 因（'）在 +.的
0&

， 的
0&所 ] 上单

调递增，所以
的
0&

+ +.的
0&( ) $

G
&
，即 ' 1

($&!

因为直线 '-的
0&为

因（'）图象的一条对称

轴， 的
,
，'( ) 为 因（'） 图象的一个对称

中心，

所以
的
,
+的
0&

-G
(

以
10G
&

（10 ，，），即 (-

&（0以&10）（10，，），故 (-&，所以 因（'）-



KE<（&'以（），又 因 的
0&( ) -KE< 的

2
以（( ) -0，

，"#
v
0&Moãäåáâ4�?

Ö+û 因v
0&( ) -0

故
的
2
以（-的

&
以&1&的（1&，#），则 （-的

,
以

&1&的（1&，#）!

因为+的1（1的，所以 （-的
,
，即 因（'）-

KE< &'以的
,( ) !

当 '， '， 的
&所 ] 时，&'以的

, ，
的
,
，
(的
,所 ] ，

所以 KE< &'以的
,( ) ， +槡,

&
，0所 ] !

故当 '， '， 的
&所 ] 时，因（'） 的最小值为

+槡,
&
!为& ，!

，，!［&，,）"【解析】令 因（'）->QK('+0-'，
得 >QK('-0，又 '，［'，&的］，则 ('，［'，
&(的］，令 --('，［ '，&(的］，因为 因（'）
在［ '， &的］ 有且仅有 , 个零点，所以
或->QK-的图象与直线 或-0 在 ［ '，
&(的］有且仅有 , 个交点，如图，所以
(的$&(的12的，解得 &$(1,，即 (的取
值范围是［&，,）!

）.<= 令 因（'）->QK('+0-'（(4

'），得 >QK('-0，即 ('-&1的（(4

'），1，#，解得 '-
&1的
(

（(4'），1，#!

因为 因（'）在区间［'，&的］有且仅有 ,

个零点，且 因（'）-'，所以 因（'）的 , 个

零点对应 1-'，0，&，所以 因
&的
(( ) -

因
(的
(( ) -' 且

(的
(

$&的1
2的
(
，解得 &$

(1,，即 (的取值范围是［&，,）!

，象!+槡
,
&

" 【解析】 设 长 '0，
0
&( ) ，*( '&，

0
& ) ，由五点作图法可得

('0以（-
的
2
，"

('&以（-
.的
2
!题集

题+"，得 (（'&+'0）-
&的
,
!

因为 *长**-的
2
，所以 '& +'0 -

的
2
，所以

(-(!



因为函数 因（'）的图象经过点
&的
,
，'( ) ，所

以因
&的
,( ) -KE<

3的
,

以（( ) -'，所以
3的
,

以（-

&1的，1，#，解得 （-+
3的
,
以&1的，1，#!

由题图可知+01因（'）1'，即+01KE< （1'，

所以取 1-0，则 （-+&的
,
，所以 因（'）-

KE< ('+
&的
,( ) ，所以 因（的） -KE< +&的

,( ) -

+槡,
&
!



）E# -#./

，!("【解析】对于 于，如 因-的
&
，，-

的
&
以&的，

两个角不相等但终边重合，， ，!"；对

于 对，扇形所在圆的半径 为-
U
的
,

-的
的
,

-,，因

此扇形的面积为
0
&
为U-

,
& 的，， "#$；对

于 %，终边落在直线 或-'上的角，在第一

象限的角为 因-的
(
以&10的，10 ，#，在第三

象限的角为 因-.的
(

以&1&的，1&，#，故终边

落 在 直 线 或-'上 的 角 的 集 合 为

因 因-
的
(
以1的，1，#集 ， ，， #!"；对于

)，若 因-
的
2
，则 &因-

的
, 是锐角，不是钝角，

， $!"!，& "!

象!&"【解析】
KE< &因

>QK&因+,

- &KE< 因>QK因
>QK&因+KE<&因+,>QK&因+,KE<&因

- &KE< 因>QK因
+&>QK&因+(KE<&因

- 故?< 因
+0+&故?<&因

-
+0

&

+0+&9
0
(

-0
,
!

，& $!

$!&" 【解析】 对于 于，由二倍角公式可

得 >QK&A-0+&KE<&0A；

对于 对， 由 二 倍 角 公 式 可 得 >QK&A-

&>QK&0A+0；

对 于 %， 因 为 故?< &A-KE< &A
>QK&A

， 所 以

KE< &A
故?< &A

->QK&A；

对于 )，由二倍角公式可得 &KE< 0A·

>QK0A-KE< &A且>QK&A!

，& $!

%!&"【解析】因（'）-&槡,KE< '>QK'以&>QK&'-

槡,KE< &'以>QK&'以0-&KE< &'以的
2( ) 以0，由

'，［'，的］得 &'以的
2 ，

的
2
，
0,的
2所 ] ，当 &'以



的
2

-的
&
，即 '-的

2 时，因（'）取最大值 ,，，

，"；

由正弦函数的单调性知，当 &'以的
2 ，

的
2
， 的
&所 ] ，即 '， '， 的

2所 ] 时，因（'）单调递

增， 当 &'以 的
2 ，

,的
&
，
0,的
2所 ] ， 即 '，

&的
,
，的所 ] 时，因（'）单调递增，"，"；

因（'）的定义域［'，的］不关于 '-
.的
0&对称，#

，"；

令 因（'）-&KE< &'以的
2( ) 以0-&，则KE< ( &'以

的
2 ) -0

&
，又 &'以的

2 ，
的
2
，
0,的
2所 ] ，所以

&'以的
2

-的
2 或 &'以的

2
-.的

2 或 &'以的
2

-

0,的
2

，即 '-' 或 '-的
, 或 '-的，故所有公共

点的横坐标之和为
(的
,
，$#$!%& $!

轴!("【解析】设 或-KE<（(-以（） （(4'，*（*1

的）的周期为 G，-,+-0 -G，-(+-& -G，根据 -0以

&-&以-, -0&，-& 以&-, 以-( -&3，可知 &-0 以&-& 以

G-0&"，&-&以&-,以G-&3题，题+"得 &-,+

&-0 -&G-02，所以 G-3，又 (-&的
G
，所以

(-的
(
!

令 &1的以
的
2
1的
(
-以（1&1的以.的

2
，1，#，可得

31以
&
,

+(（
的
1-131以

0'
,

+(（
的
，1，#，所以在

一个周期内阻尼器离开平衡位置的位移

大于 '!. D的总时间为 31以
0'
,

+(（
的

+

31以
&
,

+(（
的( ) -3

,
（K）!%& "!

致!""【解析】因（'）-&KE< ('·>QK& ( ('
&

+

的
( ) +KE<&('-&KE< ('·

0以>QK('+
的
&( )

&
+

KE<&('-KE< ('（0以KE< ('）+KE<&('-KE< ('!

由 因（'）在区间 +&的
.
， 的
&所 ] 上单调递增，得

+&的
. (）+的

&
以&1的，

的
& ($

的
&

以&1的，集 1 ， #， 即



($
.
(

+.1，

($0以(1，集 1，#，又 (4'，所以 '1($0!

因为在区间 +的
2
，&的所 ] 上，方程*因（'） *-0

恰好有两个不同的解，且 因（'） 在区间

+&的
.
， 的
&所 ] 上 单 调 递 增， 当 '，

+的
2
，'所 ] 时， ('， +的

2 (，'所 ] ， 方 程

*因（'）*-0 无解，所以
,的
& $&的(1

.的
&
，又 '1

($0，故
,
( $($0!%& #!

*!,"&"【解析】因为 KE< 因以>QK因-+0
.
，所

以（KE< 因以>QK因） & - 0
&.

，则KE<&因以>QK&因以

&KE< 因>QK因-
0
&.

，即KE< 因>QK因-+
0&
&.

1'，又

因，（'，的），所以 KE< 因4'，则 >QK因1'!

联 立
KE< 因以>QK因-+

0
.
，

KE< 因>QK因-+
0&
&.

，集 解 得 KE< 因-

,
.
，>QK因-+

(
.
，% ，，"!

对于 对，KE< 因+>QK因-
,
.

++(
.( ) -=

.
，%

"#$!

对 于 %， 故?< 因 - KE< 因
>QK因

- + ,
(
， 则

KE< 因以>QK因
故?< 因

-
+0

.

+,
(

-(
0.

，% #，"!

对于 )，
KE< 因+>QK因
,KE< 因以&>QK因

-

,
.

++(
.( )

,9
,
.

以&9+(
.( )

-

=，% $，"!%& ，#$!

+!,("【解析】当 '，［'，的］时，KE< '）'；当

'，（的，&的］时，KE< '$'!

故 因（'）-
,KE< '，'$'$的，

+KE< '，的1'$&的，集
有 因

,
& 的( ) -+KE<

,
& 的( ) -0，作出 因（'）

在［'，&的］上的图象如图所示!



由直线 或-" 与函数 因（'）在［'，&的］上的图

象有三个交点，可知 "-' 或 "-0!

%& ，"!

-!("&"【解析】因为 因（'+0）为奇函数，所

以 因（+'+0）-+因（'+0），即 因（+'）-+因（'+

&），则函数 因（'）的图象关于点（+0，'）中

心对称，又 因（'以0）为偶函数，所以 因（+'以

0）-因（'以0），即 因（+'）-因（'以&），则函数

因（'）的图象关于直线 '-0 轴对称，因（'以

&）-+因（'+&），则有 因（'以(）-+因（'），则

因（'以3）-因（'），所以 因（'）是以 3 为周期的

周期函数!由题知 因（'）-0，将 '-' 代入

因（'以(）-+因（'）中，得 因（(）-+因（'）-+0，

因（(）且因（'），故 因（'）的周期不是 (，% ，

，"!

因
0'
,( ) - 因

(
,

以&( ) - 因 +(
,( ) -

因
&
,

+&( ) -+因+&
,( ) -+0

&
，% "#$!

当 '，［+0，'］时，的
'
& ， +的

&
，'所 ] ，则 因（'）

在［+0，'］上单调递增，又 因（+0）-' 且 因

（'）的图象关于点（+0，'）中心对称，所以

因（'）在［+&，'］上单调递增，又因为 因（'）

的图象关于直线 '-0 轴对称，所以 因（'）

在（&，(）上单调递减，% ##$!

方程 因（'）以）QR.'-' 不同的解的个数，即为

函数 或-因（'）与函数 或-+）QR.'图象的交点

的个数，如图，作出两函数的图象，由图可

知，两函数的图象有 ( 个不同的交点，即

方程 因（'）以）QR.'-' 有且仅有 ( 个不同的

解，% $#$!

%& "#$!

，.!
&的
,
"【解析】由

>QK长
>QK*

- &
0+故?< 长故?< +可得

>QK长
>QK*

- &>QK长>QK+
>QK长>QK++KE< 长KE< +

-

&>QK长>QK+
>QK（长以+）

!"

又 >QK（长以+）-+>QK*，>QK长且'，所以

0
>QK*

-&>QK+
+>QK*

，解得 >QK+-+0
&
!

因为
的
&
1+1的，所以 +-&的

,
!



，，!
.的
03

" 【解析】设函数 因（'）-&KE< ( ,'+

的
2 ) 的图象向右平移 （个单位长度后得

到的图象对应的函数为 C（'），

可得 C （'） -&KE< 所 , （'+（） +的
2 ] -

&KE< ( ,'+,（+的
2 ) ，定义域为 $，

因为 C（'）为奇函数，可得 C（'）-&KE< ( +

,（+
的
2 ) -'，即 KE< ( ,（以的

2 ) -'，

因为 '1（1的，所以
的
2
1,（以

的
2
1
0所的
2

，

则 ,（以的
2

-的或 ,（以的
2

-&的或 ,（以

的
2

-,的，解得 （-.的
03 或 （-00的

03 或 （

-0=的
03

，

又当 （-
.的
03时

，C（'）-&KE< ( ,'+,9.的
03

+

的
2 ) -+&KE< ,'为奇函数，

故 （的最小值为
.的
03

!

，象!（0）
0''以&'
0''以'

，'，（'，0''）"（&）,

）?@A"（0）利用弧长公式求

长*) 与 与+) ，根据扇环周长可得 )关于

'的函数关系式；（&）根据扇形面积公

式求出扇环面积，进而得出砖雕面积

与雕刻费用之比，再利用基本不等式

即可求解!

【解析】 （0）由题意可知，7长H*-)，?A，

H长-'>D，H与-0'' >D，所以 长*) -)'>D，

长与-*+-（0''+'）>D，与+) -0'')>D，扇环

周长为 长*) 以长与以*+以与+) -)'以&''+&'以

0'')-,''（>D），则 )（'）-
0''以&'
0''以'

，'，

（'，0''）!

（&）砖雕面积即为题图中扇环面积，记为

8，则 8-8扇形与H++8扇形长H*-
0
&
·H与·与+) +

0
&
·H长·长*) -0

&
90''90'')+

0
&
·'·

)'-. ''')+
)
&

'& - ( . ''' +
'&

& ) ·

0''以&'
0''以'

，设砖雕面积与雕刻费用之比



为 0，

则 0- 8
R（'）

-（0' '''+'&）（0''以&'）
&（0''以'）（0''以0 =''）

-

（0''+'）（.'以'）
0'（'以0='）

!

令 --'以0='（0='1-1&='），则 '--+0='，

所 以 0 - （&='+-）（-+0&'）
0'-

-

+-&以,所'-+0&'9&='
0'-

-+ -
0'

+0&9&='
-

以

,所$+&
-
0'

·
0&9&='

-槡 以,所-+,2以,所-,，

当且仅当 --03' 时取等号，所以砖雕面

积与雕刻费用之比的最大值为 ,!

，$!【解】（0）因（'）-&KE< ('以
的
,( ) 以0（(4'）

的最小正周期为 的，则
&的
(

-的，(-&，

因（ '） - &KE< &'以的
,( ) 以0， 因 的

2( ) -

&KE< ( &9的
2
以的

, ) 以0-槡,以0!
（&）令 &1的+

的
& $&'以的

, $&1的以的
&
，1，

#，解得 1的+
.的
0&$

'$1的以
的
0&

，1，#，

故 因（ '） 的 单 调 递 增 区 间 为 所 1的+

.的
0&

，1的以
的
0& ] ，1，#!

（,）因为 '， '， 的
&所 ] ，所以 &'以的

, ，

所 的
,
，
(的
, ] ，

当 &'以的
,

-的
&
，即 '-的

0& 时，因（'）D?F-

因 的
0&( ) -,；

当 &'以的
,

-(的
,
，即 '-的

& 时，因（'）DE< -

因 的
&( ) -+槡,以0!

故 因（'）在区间 '， 的
&所 ] 上的最大值为 ,，

此时 '-的
0&

；最小值为+槡, 以0，此时 '

-的
&
!

，%!【解】（0）由于点 ,在单位圆 H上，且 因

是锐角，可得 04'，0&以槡,
&( )

&

-0，则 0-

0
&
，所以 >QK因-0

&
，又 因为锐角，所以

因-
的
,
!



（ & ） 原 式 -(>QK,"/&>QK&"/(>QK"
&/&>QK&"/>QK"

-

&>QK"-0!

（,）由（0）可知 "-!
,
，根据三角函数定

义可得 B（（）->QK（/
!
,） ) !

由 （由 '， !
&） ) 得 （/

!
得 由

!
得
，
&!
,） ) ，

因为 B（+
!
得） ) ->QK（/

!
得） ) -0

(
4'，

所以 （/
!
得 由

!
得
， !
&） ) ，K，< ） （/

!
得 ) -

槡0.
(

!"

所以 >QK（+
!
,） ) />QK（+

.!
得） )

->QK所 ） （/ !
得 ) + !

& 以 />QK所 ） （/

!
得 ) +!以
-K，< （/

!
得） ) +>QK（/

!
得） )

-槡0.
+0

(
!

!'!【解】 （0）由图可知 可-0
,
，最小正周期

G-） !
,
+!
0& ) 9(-!，故 (-&!

G
-&，

则 B（（）-
0
,
>QK（&（/*），

代入
!
0&

，
0
,） ) ，可得

0
,

- 0
,

>QK） !
得

/

*) ，故 !
得
/*-&故!，故由，，解得 *-+!

得
/

&故!，故由，，

由于***1!
&
，故取 故-'，得 *-+!

得
，

B（（）-
0
,
>QK） &（+!

得 ) !
（&） 由 B（ （） ）

0
得
， 可 得 >QK） &（+

!
得 ) ） 0

&
，

则有
!
,
/&故!）&（+!

得 ）
.!
,
/&故!，故由，，

解得
!
(
/故!）（）

00!
0&

/故!，故由，，

所以不等式的解集为 为 （ !
(
/故!）（）

00!
0&

/故!，故由，，!

（,） 由 由B& （（） /）>QK&（/!
,） ) + 0

(
）+

,
&

-'，可得 >QK& ） &（+!
得 ) /）>QK） &（/



!
, ) +0

(
）+

,
&

-'，

即 K，<& ） &（/!
, ) /）>QK） &（/!

, ) +

0
(
）+

,
&

-'， 故 >QK& ） &（/ !
, ) +

）>QK） &（/!
, ) /0

(
）/

0
&

-'，

，ÕÖ¸ÃzgÄ(8，4}¼

+7øj0O)8R�Ä(�¦RSg
4}¼

该方程在 '，
,!
(） ) 上有四个不同的实数

根，令 -->QK） &（/!
, ) ，

则 -&+）-/
0
(
）/

0
&

-'，由 （由 ） '，,!( ) ，
得 &（/!

, 由 ） !
,
，
00!
得 ) ，-由 所 +0，槡,& ) ，

令 令-&（/!
, 由 ） !

,
，
00!
得 ) ，

如图"所示，要使 >QK& &（/!
,） ) +）>QK

） &（/!
, ) /0

(
）/

0
&

-' 在 '，
,!
(） ) 上有

四个不同的实数根，

图"

则需要 -& +）-/
0
(
）/

0
&

-'，即 -& /
0
&

-

） ） -+0
( ) 在 +0，

0
&） ) 上有两个不相等

的实数根，

由于 --
0
( 时，-& /

0
&

-） ） -+0
( ) 无解，

故 -故
0
(
，

则
-&/

0
&

-+
0
(

-），令 -+
0
(

-@，则 @由 ） +.
(
，

0
( ) 且 @故 '， 故 @由 +.

(
，'） ) ，

'，
0
(） ) 时，）-@/

由
0得@

/0
& 有两个不相等

的实数根，

作出 (-@/
由
0得@

/ 0
& 在 +.

(
，'） ) ，

'，
0
(） ) 上的图象如图图所示，当 @-+

.
(



时，(-+
.
(
/由
0得

9+(
.） ) /0

&
-+得

.
，

当 @1' 时，(-@/
由
0得@

/ 0
&

-+） +@/

由
+0得@) /0

& ）+&
由
0得槡/0

&
-+0，

当且仅当 @-+
,
( 时，取等号，故实数 ） 的

取值范围为 ） +得
.
1）1+0为 ，!

图图


